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AUTORIY ZODIS

Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys (toliau — prisitai-
kymo strateginés kryptys) buvo numatytos vykdant tarptautinj projekta ,Baseininis valdymas
ir adaptacija prie klimato pokyc€iy Nemuno baseine” (toliau tekste — projektas). Projektas, re-
miant tarptautinei iniciatyvai , Aplinka ir saugumas® (ENVSEC), Baltarusijoje buvo vykdomas
2012-2014 metais pagal Jungtiniy Tauty Europos ekonominés komisijos (JT EEK) programg ir
Jungtiniy Tauty Vystymo programa (JT VP).

Sis dokumentas buvo parengtas remiantis pirmiau minéto projekto! rezultatais, jame dalyvavo
Si eksperty grupé: V. N. Kornejevas, A. A. VolCek, L. N. Gertman, I. P. Usova, V. N. Anufrijevas,
A. V. Pachomovas, I. E. Rusaja, I. A. Bulak, E. P. Bogodiaz, S. A. Dubenok (Baltarusija), E. Rim-
kus, E. Stonevigius, A. Sepikas (Lietuva), P. Buijs (Nyderlandai), G. Crema (ltalija).

Vykdant projekta ir kuriant prisitaikymo strategines kryptis paramg ir reikSmingg metodine
pagalba suteiké N. B. Denisovas (Aplinkos tinklas ,,Zoi“ — ,Zoi Environment Network®, Ze-
neva, Sveicarija), S. Koppel (JT EEK Tarpvalstybiniy vandentakiy konvencijos sekretoriatas),
S. V. Zavjalovas (Baltarusijos Respublikos gamtiniy iStekliy ir aplinkos apsaugos ministerijos
Poveikio orui ir vandens istekliams reguliavimo tarnybos vadovas), A. N. Racevskis (Baltaru-
sijos Respublikos V| ,Respublikinis hidrometeorologijos centras“ tarptautinio bendradarbia-
vimo ir ilgalaikio planavimo tarnybos vadovo pavaduotojas), I. I. Culba (JT VP Ekologijos ir
tvarios energetikos projekty koordinatorius Baltarusijoje). Kuriant strategines kryptis naudota
B. V. Cubarenko, N. V. S&aginos, O. P. Michailovos (Rusijos moksly akademijos P. P. Sir§ovo
okeanologijos instituto Atlanto skyrius) medziaga apie Kaliningrado srities regionine klimato
strategijg [1]. Autoriai dékoja Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos ministerijos specialis-
tams uz Sio dokumento perziura.

1 Projekto rezultatai pateikti JT EEK tinklalapyje, skyriuje Transboundary pilot projects on climate change adaptation. Adresas: https://
wwwz2.unece.org/ehlm/platform/display/ClimateChange/ /Neman+project+workshop+and+expert+meeting+19-20+March+2013
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JZANGOS ZODIS

Baltarusijos Respublika 1992 mety birzelio 11 dieng viena i$ pirmyjy pasirasé Jungtiniy Tauty
Bendrgja klimato kaitos konvencijg. Baltarusijos Respublikos Prezidento 2000 mety balan-
dzio 10 dienos dekretu Nr. 177 Si konvencija buvo ratifikuota ir 2000 mety rugpjucio 9 dieng
jsigaliojo Baltarusijos Respublikoje. Nuo 2005 mety Baltarusijos Respublika yra ratifikavusi
Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokola.

Poveikio Svelninimo ir prisitaikymo, taip pat klimato kaitos tyrimy veiklos prioritetiSkumas pa-
gristas nacionalinei plétrai svarbiais jvairaus lygio teisiniais dokumentais.

Baltarusijos Respublikai svarbiausias kompleksinis programos dokumentas — Baltarusijos
Respublikos Nacionaliné darnaus socialinio ir ekonominio vystymo strategija iki 2020 metuy.
Salies vandens istekliy apsaugos strateginis tikslas — padidinti vandens i$tekliy naudojimo
efektyvuma ir gerinti jy kokybe, atsizvelgiant j visuomenés poreikius ir prognozuojama klimato
kaita.

Klausimai, susije su klimato kaita, iSdéstyti Baltarusijos Respublikos Vandens strategijoje iki
2020 mety ir Valstybinéje programoje deél priemoniy, siekiant sumazinti klimato kaitos padari-
nius 2013-2020 metais.

Vandens strategijoje teigiama: ,,<...> néra iki galo iSspresti klausimai del upiy baseiny tarp-
valstybiniy vandentakiy vertinimo ir naudojimo pagal europietiSkus standartus bei atsizvel-
giant | prisitaikyma prie klimato kaitos. “Valstybés veiksmy programoje nustatyta, kad van-
dens istekliy srityje pagrindiné veikla, susijusi su prisitaikymu prie klimato kaitos, turi apimti:
atskiry regiony pazeidziamumo dél klimato kaitos vertinima, respublikiniy valstybés valdymo
organy sukurtas atskiry sektoriy prisitaikymo prie klimato kaitos strategijas, Siy strategiju jgy-
vendinimg, pavojingy hidrometeorologiniy reiskiniy, atsiradusiy dél klimato kaitos, padariniy
sumazinima, jskaitant rizikos ir Zalos vertinimo metodus, taip pat prisitaikymo prie tokiy reis-
kiniy scenarijus.

Atsizvelgiant j visy didZiyjy Baltarusijos upiy tarpvalstybiSkuma, butina klimato kaitos poveikio
vandens iStekliams problemas spresti kartu su kitomis valstybémis, kuriy teritorija yra Siuose
baseinuose.

Dokumentas ,,Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys* su-
kurtas vykdant tarptautinés techninés pagalbos projektg ,Baseininis valdymas ir adaptacija
prie klimato pokyCiy Nemuno baseine®.

Tai pirmasis dokumentas, parengtas siekiant tobulinti integruota vandens istekliy valdyma
besikeicCiancio klimato sglygomis vertinant baseinus tarptautiniu lygiu.

I. M. Kacanovskis
Ministro pavaduotojas
Baltarusijos Respublikos Gamtos iStekliy ir aplinkos apsaugos ministerija
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Stipréjantis besikeiCiancio klimato poveikis kelia vis didesnj tarptautinés bendruomenés su-
siripinima. Sis poveikis yra labai jvairialypis ir apima tiek gamtines sistemas, tiek socialine
sferg. Ne iSimtis ir vandens iStekliai, kuriy kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy kaita gerai atspindi
pasikeitimus klimato sistemoje. Neabejotina, kad naujos grésmés fone butina imtis papildomuy
priemoniy, skirty vandens iStekliams tausoti ir saugoti.

Europos Sgjunga didelj démes;j skiria klausimams, susijusiems su klimato kaitos poveikio Svel-
ninimu, ir pirmauja rengdama adaptacijos prie klimato kaitos planus. 2007 mety Europos Ko-
misijos Zalioji knyga ,,Prisitaikymas prie klimato kaitos Europoje — galimi ES veiksmai“ ir 2010
mety Baltoji knyga ,,Prisitaikymas prie klimato kaitos. Europos veiksmy programos kurimas*
yra svarbus programiniai dokumentai adaptacijos prie klimato kaitos srityje.

Lietuvos Respublika 2012 metais priemé Nacionaline klimato kaitos valdymo politikos stra-
tegija. Strategija sudaro klimato kaitos Svelninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos dalys.
Strategijos paskirtis — formuoti ir jgyvendinti Lietuvos klimato kaitos valdymo politikg, nustatyti
trumpalaikius, vidutinés trukmés ir ilgalaikius tikslus ir uzdavinius klimato kaitos Svelninimo ir
prisitaikymo prie klimato kaitos padariniy srityse. 2013 metais Lietuvos Respublikos Vyriau-
sybé patvirtino veiklos plang 2013-2020 metams — Cia yra ir priemoniy kompleksas, skirtas
vandens istekliams.

Klimato kaitos problemos negali buti iSsprestos atskiry valstybiy pastangomis. Butinas akty-
vus visos tarptautinés bendruomenés bendradarbiavimas. Projektas ,,Nemuno upés baseino
prisitaikymo prie klimato kaitos strategines kryptys® yra puikus tarpvalstybinio bendradarbia-
vimo pavyzdys sprendziant vandens istekliy ir kokybés problemas baseininiame lygmenyje.
Neabejotina, kad projekto rezultatai yra aktualus nacionaliniu lygmeniu ir pabrézia tolesnio
tarptautinio bendradarbiavimo klimato kaitos klausimais Nemuno baseine svarbg.

Algirdas Genevicius
Viceministras
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija
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PRATARME

Darnus ukio Saky vystymasis Nemuno upés
baseine, siekiant uztikrinti ekologiSka van-
dens telkiniy funkcionavimg, jmanomas tik
veiksmingai taikant integruotg baseino van-
dens istekliy valdyma, kuris turéty buti grin-
dziamas vidutinés trukmés ir ilgalaikémis
regioninémis klimato kaitos prognozémis, ir
laiku imantis atitinkamuy prisitaikymo priemo-
niy. Sios priemonés turéty jvertinti numatoma
deél klimato kaitos pokyciy nauda ir jg iSnau-
doti, taip pat sumazinti galima jy neigiama
poveik].

Prognozuojama, kad XXI amziaus viduryje
Nemuno baseine ir toliau tesis pastaraisiais
deSimtmeciais stebimos klimato kaitos ten-
dencijos. Be kita ko, prognozuojamas vidu-
tinés metinés oro temperaturos padide€jimas,
trumpesnis pastovios sniego dangos laiko-
tarpis, metinio krituliy kiekio padidéjimas,
gana Zenklus pirmajame pusmetyje ir mazai
pakites vasaros ir rudens laikotarpiu.

Numatoma, kad vykstant metiniam nuotekio
persiskirstymui pasikeis upiy nuotékio rezi-
mas ir didés kai kuriy pavojingy hidrometeo-
rologiniy reiskiniy rizika, jskaitant lietaus po-
pludzius ir sausras. Prognozuojama, kad Siek
tiek padidés vidutinis metinis nuotekis Nemu-
no baseine, taCiau daugiausia jis iSaugs Zie-
ma. Pavasario potvynis prasidés anksciau, o
jo dydis sumazés dél numatomo sniego dan-
gos plonéjimo ir didéjancio jos nepastovumo.
Vasarg Baltarusijos dalyje gali sumazéti pavir-
Sinis nuotekis, o Lietuvoje ir Rusijos Federaci-
jos Kaliningrado srityje jis gali padidéti.

Stebima ir prognozuojama klimato kaita turés
tiek teigiama, tiek neigiamg poveikj vandens
iStekliams, gyventojams ir ukiui.

Nemuno upés baseinas ypatingas tuo, kad jo
teritorijoje gyvena daug Zzmoniy, didelé pra-
moneés jmoniy ir kity jos objekty (jskaitant
naftotiekius, produktotiekius ir gamtiniy dujy
vamzdynus) koncentracija, aktyviai plétoja-
ma hidroenergetika, Zemeés Ukis, intensyviai
naudojami vandens istekliai. Atsizvelgiant |
didéjantj tarptautinés bendruomenés susido-
mejima Siuo regionu dél palankios tranzitinés
padeties, jo svarba tik dides.

Nemuno upeés baseino prisitaikymo prie kli-
mato kaitos strateginés kryptys sukurtos
vykdant tarptautinj projekta ,,Baseininis val-
dymas ir adaptacija prie klimato pokyciy Ne-
muno baseine®. Pagrindinis projekto tikslas -
pagerinti integruotg vandens istekliy valdyma
viso upés baseino mastu besikei¢iancio kli-
mato salygomis. Projektas paskatino vals-
tybiy, kuriy teritorijos yra Nemuno baseine,
bendradarbiavima. Jis buvo bandomuyjy JT
EEK projekty programos dalis ir naudojo-
si platforma, skirta keistis patirtimi, vykdant
projektus ir kitas bendradarbiavimg skatinan-
Cias iniciatyvas, siekiant remti tarpvalstybiniy
upiy baseiny prisitaikymo prie klimato kaitos
veiklas. Be to, projektas buvo vykdomas nau-
dojantis tarptautinés iniciatyvos ,Aplinka ir
saugumas“ (ENVSEC) ir Jungtiniy Tauty Vys-
tymo programos (JT VP) parama, teikiama
Baltarusijos Respublikai.

Jgyvendinant projektg gauti Sie pagrindiniai
rezultatai:

jvertinta dabartiné Nemuno upés baseino
vandens iStekliy buklé (kiekybinés charak-
teristikos), atsizvelgiant | ukinés veiklos
poveikj;

+ atlikta esamy klimato rodikliy ir upiy nuo-
tékio kaitos per 50 mety analizé;
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+ pateikta klimato ir nuotékio kaitos iki 2050
mety prognoze;

« atliktas bendras Nemuno upés baseino
pavirSiniy vandeny kokybés vertinimas
pagal sutartg (Baltarusija ir Lietuva) verti-
nimo sistema,;

+ atliktas busimo klimato kaitos poveikio
pavirsiniy vandeny kokybei vertinimas;

+ atlikta hidrometeorologinés ir vandens ko-
kybés stebésenos tinkly analize ir pateikti
pasitlymai, kaip optimizuoti Siuos tinklus,
siekiant geriau vykdyti klimato kaitos ste-
béseng;

+ sukurta bendra informaciné platforma (in-
terneto duomeny baze), kurioje pateikiami
Nemuno upés baseino Saliy duomenys
apie vandens iStekliy valdyma ir prisitai-
kyma prie klimato kaitos;

+ surengtos konsultacijos, aptariant projek-
to rezultatus ir strategines kryptis Nemu-
no upés baseino valstybése (Baltarusija,
Lietuva, Kaliningrado sritis, Rusijos Fe-
deracija), dalyvaujant JT EEK atstovams,
aplinkosaugos valdymo institucijoms,
tarptautiniams ir nacionaliniams eksper-
tams, suinteresuotiems vandens naudo-
tojams, taip pat ziniasklaidai ir visuome-
nei.

Strateginése kryptyse taip pat pateiktas sgra-
Sas pagrindiniy priemoniy, kurios numatytos
remiantis galimo klimato kaitos poveikio jvai-
riems gamtiniams iStekliams ir ukio Sakoms
analize ir atsizvelgiant j ju santykio su klimato
kaitos poveikiu vandens istekliams laipsniu.
Tinkamai ir laiku pritaikant Sias priemones
galima ne tik sumazinti rizikg ir nuostolius dél

neigiamo klimato kaitos poveikio, bet ir gauti
tam tikrg ekonomine naudg i$ teigiamy Sios
kaitos aspekty.

Klimato kaitos poveikis neapsiriboja regiony
ir valstybiy administracinemis ribomis. Todel
plétojant ir jgyvendinant prisitaikymo priemo-
nes reikia siekti regiony, valstybiy ir atskiry
ukio sektoriy bendradarbiavimo ir integraci-
jos visais lygiais. Butina suvokti tarpvalstybi-
nio bendradarbiavimo naudg ir siekti ilgalaikio
teigiamo poveikio, uzuot priiminéjus trumpa-
laike naudag nes$ancCius sprendimus. Bendra-
darbiavimas ir dialogas - tai pagrindinés sg-
vokos klimato kaitos tyrimy ir klimato pokyciy
nulemtos rizikos valdymo procese.

Norint pasiekti konkreCius rezultatus reikia
jgyvendinti integruoto vandens istekliy val-
dymo baseininius principus. Tai apima akty-
vy tarptautinj bendradarbiavimg ir keitimagsi
informacija, veiksmingg bendravimg tarp pri-
imanciyjy sprendimus, verslo ir akademinés
bendruomenés atstovy, pilietinés visuome-
nés nariy. Tikslinga naudoti tarptautiniy orga-
nizacijy, tokiy kaip JT EEK, JT VP, JT Aplinkos
apsaugos programos, Pasaulinés meteorolo-
gijos organizacijos, Tarptautinés iniciatyvos
s~Aplinka ir saugumas® (ENVSEC), Pasaulio
banko ir kt., zinias ir gebéjimus.

Butina sukurti finansavimo mechanizmus,
skirtus konkretiems objektams, sektoriams
ir veiklos sritims, apimantiems ir prisitaikymag
prie klimato kaitos, ir jos padariniy sumazini-
ma, jskaitant su klimato kaita susijusios rizi-
kos draudimo sistemos vystyma.



10  Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys

1SKYRIUS.
BENDROJI APZVALGA

Tarpvyriausybines klimato kaitos komisijos
(TKKK) ketvirtoje ir penktoje ataskaitose pa-
teikti duomenys [2, 3] rodo, kad klimato kai-
ta yra faktas, patvirtintas visame pasaulyje
didéjancios vidutinés oro ir vandenyno tem-
peraturos, daugelyje viety tirpstanciy ledyny
ir sniego, kylancio juros lygio ir kt. Pazymé-
tina, kad vidutiné zemés atmosferos prieze-
mio sluoksnio temperatura per pastaruosius
Simtg mety pakilo mazdaug 0,8 °C, sniego
dangos plotas Siaurés pusrutulyje sumaze-
jo 8 %, o pasaulinio vandenyno lygis pakilo
vidutiniSkai apie 17 centimetry. Nemuno ba-
seine atSilimas vyksta Siek tiek greiCiau ir tai
yra budinga vidutinéms platumoms. Vidutine
temperatura analizuojamu laikotarpiu basei-
ne padidéjo 1,1 °C. TKKK vertinimu, klimato
kaita itin stipriai veiks vandens isteklius, todél
jie taps labai pazeidziami. Tai gali turéti dide-
liy padariniy Zzmonijai ir ekosistemoms. TKKK
penktoje ataskaitoje iS esmés buvo patvirtinti
ankscCiau nustatyti pagrindiniai désningumai
ir patikslintos prognozés, taip pat patikslintos
iSvados dél klimato kaitos tendencijy ir gali-
mo poveikio gamtos iStekliams ir zmonijai.

Pastaraisiais metais vis svarbesni tampa pa-
vojingi hidrometeorologiniai reisSkiniai — jie
sukelia stichiniy nelaimiy ir technogeniniy
avarijy. Sie reigkiniai susije ir su reikSmingu
atSilimu didesnéje pasaulio dalyje, ir atSalimu
kai kuriuose regionuose. Jy tikimybé, kaip ir
neigiamas poveikio mastas, gerokai didéja.
Reikéty pazyméti, kad naujausios TKKK iSva-
dos [4, 5, 6] iS esmeés atitinka TKKK ketvir-
tos ataskaitos turinj, pagal kurj ir pagal jame
iSdéstyta metodikg yra parengta dauguma

dokumente pateikty regioniniy prognoziy ir
atliktas klimato pokyciy vertinimas.

Todél, siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos,
butina imtis priemoniy ir pagerinti vandens is-
tekliy valdyma, naudojant baseininio valdymo
metodg ir bendras prisitaikymo strategines
kryptis visose baseino Salyse.

Rengiant prisitaikymo strategines kryptis
naudojami reglamentai ir kitos Nemuno upés
baseino valstybiy (Baltarusijos Respublikos,
Lietuvos Respublikos, Rusijos Federacijos)
ir Europos Sgjungos aplinkos apsaugos po-
litikos priemonés, susije su vandens istekliy
valdymu ir prisitaikymu prie klimato kaitos. Juy
sgrasas pateiktas A priede.

Prisitaikymo strateginés kryptys nusako svar-
biausius metodinius principus, pagrindines
veiklos kryptis ir reikalingas priemones, sie-
kiant pagerinti Nemuno upés baseino van-
dens istekliy valdyma prisitaikant prie klimato
kaitos. Sie metodai ir priemoneés pagristi kli-
mato ir upiy nuotékio kaitos baseine 1961-
2010 metais analizés ir prognozés iki 2050
mety rezultatais, taip pat vandens ir kity su
juo susijusiy gamtos iStekliy ir tkio Saky pa-
Zeidziamumo klimato kaitos sglygomis verti-
nimu. Buvo naudojami visam baseinui bendri
klimato kaitos scenarijai.

Pagrindinis Prisitaikymo strateginiy krypciy
tikslas — sumazinti neigiamg klimato kaitos
poveikj vandens iStekliams ir su juo susiju-
siems gamtiniams resursams, ukio Sakoms ir
gyvenimo sglygoms.
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2 SKYRIUS.

BENDROJI NEMUNO UPES BASEINO CHARAKTERISTIKA

2.1. Geografiné padétis ir
hidrografinés charakteristikos

Nemuno upés baseinas plyti tarp 56°15'-
52°45" Siaurés platumos ir 22°40°-28°10" ryty
ilgumos Baltarusijos, Lietuvos, Rusijos Fe-

deracijos (Kaliningrado sritis), Lenkijos ir La-
tvijos teritorijose (2.1 lentele, 2.1-2.4 pav.).
Bendras upés ilgis yra 914 km [7], baseino
plotas — 98 200 km?. Lenkijoje ir Latvijoje iSsi-
deéste tik kai kuriy intaky aukStupiai.

2.1 lentelé.
Salys, kuriy teritorijoje yra upés baseinas.

Bendras upés baseino Salis Baseino plotas, km?2 Baseino plotas, %
plotas, km?
Lietuva 46 795 47,7
Baltarusija 45 600 46,4
98 200 Rusijos Federacija 3132 3,2
Lenkija 2554 2,6
Latvija 98 0,1
2.1 pav.

Nemuno upés baseino padétis?

2 Schema parengta naudojantis informaciniais
iStekliais: http://planetolog.ru/map-continent-big.
php?id=EUR&scheme=3;
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2.2 pav.
Nemuno upés baseino
zemélapis®

3 Zemélapj 2013 mety balandZio ménesj sukré
,Zoi Environment Network®, Zeneva, Sveicarija.

2.3 pav.
Nemuno upé Gardine
(Baltarusija)*

4 L. N. Gertmano nuotrauka.

Didziausi Nemuno intakai (pagal ilgj ir basei-
no plotg) yra Sie (iSdéstyti pradedant nuo to-
liausiai nuo Zio€iy esancio intako): Berzuné,
Séiara, Zelva, Katra, Svislogius, Merkys, Ne-
ris (Vilija), Nevézis, Dubysa, Sesupé, Jira ir
Minija. Nemuno upé salyginai dalijama j tris
dalis: aukstupj (iki santakos su Katra); vidu-

rupj (nuo santakos su Katra iki santakos su
Nerimi); Zemupj (Zemiau santakos su Nerimi).
Upés plotis aukStupyje — 30-100 m, vidurupy-
je —80-150 m, zemupyje — iki 500 m. Vidutinis
upés vagos nuolydis aukstupyje — 0,16 %o, Vi-
durupyje — 0,23 %o, Zemupyje — 0,10 %o.
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2.4 pav.
Nemuno upé ties Merkine
(Lietuva)®

5 Paulo Buijso nuotrauka.

2.2. Vandens istekliai

Baseino vandens istekliai daugiausia sukau-
piami 3 Saliy teritorijose: Baltarusijoje, Lietu-
voje ir Rusijoje. Nedidele nuotékio dalj (apie
0,3 %) sudaro Lenkijos ir Latvijos intaky, kuriy
aukstupiai yra Siose Salyse, vanduo. Baltaru-
sijai, esant vidutiniSkai vandeningiems me-
tams, tenka 43,5 % bendrojo Nemuno upés
nuotekio, Lietuvai — 50,0 %, Rusijai — 6,2 %.

2.3. Klimatas

Nemuno upés baseino klimatas - silpnai ze-
myninis. Vienas svarbiausiy klimato veiksniy
yra Atlanto vandenyno jtaka. IS vakary slen-
kancios oro masés vasarg lemia vésius ir lie-
tingus, o Ziema — santykinai Siltus ir drégnus
orus. Atskirais laikotarpiais sustipréjes klima-
to ZemyniSkumas didina temperaturos skirtu-
mus: vasarg buna karsta, ziema stipriai $ala,
pavasarj ir rudenj daznos Salnos. Vis délto
didzigja mety dalj vyrauja drégno atlantinio
oro mases, kurios palaipsniui (ypac rytinéje ir
pietrytingje dalyje) transformuojasi j Zzemyni-
nes oro mases.

Vidutiné metiné (1981-2010) oro temperatu-
ra Nemuno upes baseino teritorijoje yra lygi
6,8 °C. Laikotarpio be SalCiy trukmé — daugiau
kaip 150 dieny. Salnos vidutini$kai prasideda
spalio pradzioje. Vidutiné paros oro tempera-
tura nukrenta zemiau 5 °C vidutiniskai spalio
menesj, o zemiau 0 °C - lapkriio pabaigoje.
Vidutiné paros temperatura pakyla auksciau
0 °C kovo pradzZioje. Pastovi sniego danga
vidutiniSkai susiformuoja gruodZio viduryje,
o nutirpsta kovo viduryje. Didziausias sniego
dangos storis dazniausiai buna 15-20 cm. Vy-
raujanti vidutiné oro temperatdra ziema - nuo
-2 iki -6 °C. Saltomis Ziemomis temperatira
gali nukristi zemiau -30 °C. Vyraujanti vidutiné
oro temperattra vasarg — 16-18 °C. Absoliu-
tus maksimumas virsija 35 °C. Vidutinis kri-
tuliy kiekis baseine per metus yra 672 mm, o
daugiausia krituliy iSkrenta vasara.

2.4. Gyventojai

2009 mety sausio 1 dienos duomenimis,
Nemuno upés baseino baltarusiSkoje da-
lyje gyvena 2 242,6 tukst. gyventojy. IS jy 1
439,0 tukst. (64 %) — miestuose, 803,6 tukst.
(86 %) — kaimo vietovése. Nemuno upés ba-
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seino lietuviskoje dalyje gyvena 2 710,8 tukst.
zmoniy. IS jy 1 897,56 tukst. (70 %) gyvena
miestuose, 813,24 tukst. (30 %) — kaimo vie-
tovése. Rusijos Federacijos Kaliningrado sri-
tyje Nemuno upés baseino teritorijoje gyvena
apie 120 tukst. zmoniy, i$ jy 70 tukst. (58,3 %)
gyvena miestuose ir 50 tukst. (41,7 %) - kai-
mo vietovése.

2.5. Pramoné

Nemuno baseine vanduo naudojamas labai
intensyviai, nes Cia veikia daug pramones ir
zemés ukio jmoniy, taip pat nutiesta nafto-
tiekiy ir produktotiekiy, kurie yra potencialus
vandens iStekliy tarSos Saltiniai.

Nemuno baseine gerai iSvystyta pramoné.
Baltarusijos teritorijoje daugiausia tai maisto,
chemijos, masiny gamybos ir metalo apdir-
bimo, medzio apdirbimo, celiuliozés ir po-
pieriaus, statybiniy medziagy, lengvosios
pramoneés jmonés. Nemuno baseine Baltaru-
sijos teritorijoje veikia 10 mazy hidroelektriniy
(toliau — HE), auksCiau Gardino miesto baigta
statyti Gardino HE, o Zemiau Gardino miesto,
netoli Nemnovo, planuojama pastatyti Nem-
novo HE. Dalis nuotékio nukreipiama iS Ne-
muno upés baseino (Neries upé) j Dniepro ba-
seing Neries-Minsko vandens sistema, i$ viso
apie 26,89 min. m*® per metus. DidZigjg dalj
vandens i$ pavirSiniy ir pozeminiy vandens
Saltiniy sunaudoja komunalinis ukis — 65 %.
Pramonés ir energetikos vandens poreikis
sudaro 20 % viso vandens poreikio. Bendras
vandens poreikis baseine sudaro 2,75 %
visy esamy vandens i$tekliy. Ukinei veiklai
i pavirSiniy vandens Saltiniy sunaudojama
2,2 % baseine susiformuojancio pavirsinio
nuotékio. Pozeminio vandens sunaudojama
3,71 % nuo visy naturaliy pozeminio vandens
resursy [8].

Lietuvoje Nemuno upés baseino teritorijoje
daugiausia vystomos Sios pramonés Sakos:
maisto, medzio apdirbimo, tekstilés, che-
mijos, metalo apdirbimo, masiny gamybos,
prietaisy gamybos. Lietuvoje Nemuno basei-
no teritorijoje veikia 32 hidroelektrinés, i$ ku-
riy didziausia — Kauno HE.

Nemuno baseino Rusijos dalyje pramoné is-
vystyta silpnai. Pagrindiniai objektai, veikian-
tys vandens isteklius, — du dideli popieriaus
ir celiuliozés kombinatai, veikiantys Sovetske
(Tilzéje) ir Nemane (Ragainéje), taip pat Kras-
noznamensko (Lazdyny), Nemano, Sovetsko
ir Nesterovo miesty nuoteky sistemos. Ukinei
veiklai i$ pavirsiniy vandens Saltiniy sunaudo-
jama apie 5 % pavirSinio nuotékio, kuris for-
muojasi Kaliningrado srityje. Pozeminiy van-
deny sunaudojimas sudaro 32 % nuo bendry
pozeminio vandens atsargy.

2.6. Vandens objekty ekologiné buklé

Nemuno upés baseino pavirSiniy vandeny
ekologinés buklés vertinimas, atliktas kaip
projekto® dalis, leido padaryti Sias pagrindi-
nes iSvadas [9]:

Baltarusijai budingas beveik visur padide-
jes amonio azoto kiekis, vandens telkiniai
pagal §j parametrg yra 3 klasés (vidutiné
kokybé), o Lietuvai tai néra budinga - Cia
3 klase (arba 4 klase — bloga kokybé) toje
pacioje medziagy grupeje dazniau verti-
nama nitritinio azoto koncentracija;

« Baltarusijoje kai kuriy vandens telkiniy
(Nemuno, Neries, Zelvos, U$os, Serve&és)
vanduo pagal organiniy ir oksiduojamuyjy
medziagy kategorijg atskirais metais ati-
tinka 3 klase (daugiausia pagal dichroma-

6 Ekologinés buklés vertinimas grindziamas sutartais kriterijais,
vykdant tarptautinj projekta (Baltarusija-Lietuva), atsizvelgiant j
Lietuvos patirtj klasifikuojant vandens telkinius pagal tipus (remiantis
bendromis morfometrinémis charakteristikomis) ir pavirSinio
vandens kokybe (su 5 klasiy ekologinés buklés gradacija).
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tine oksidacijg arba biologinj deguonies
sunaudojimg);

+ Lietuvoje kai kuriems vandens telkiniams
budingas didelis biologinis deguonies su-
naudojimas ir jie atitinka 3 arba 4 kokybes
klase;

+ Lietuvoje kai kuriems vandens telkiniams
budingas bendrojo fosforo ir fosfatinio
fosforo koncentracijos padidéjimas, van-
dens telkiniai pagal §j parametrg atitinka
3, 4 ir netgi 5 kokybés klase (labai bloga
kokybé). Baltarusijoje pagal §j parametrg
vandens telkiniai 3 klase vertinami tik pa-
vieniais atvejais.

Taigi biogeniniy elementy grupéje dominuo-

jantys terSalai Baltarusijoje ir Lietuvoje gali

buti skirtingi. Tai susije su terSaly Saltiniy, i$
kuriy jie patenka | vandens telkinius, ypatu-
mais, jskaitant nuotekas, sgnasas i$ vandens
surinkimo teritorijos ir kt. Ir Baltarusijos, ir

Lietuvos vandens telkiniai atitinka 3 kokybes

klase (Lietuvoje kartais 4 klase) pagal organi-

niy ir oksiduojamuyjy medziagy koncentracija.

Upéms, kurios laikomos nepaliestomis an-

tropogeninés veiklos, priskiriamos: Juodoji

Ancia (tarpvalstybiné), SvisloCius (tarpvals-

tybiné), Merkys, Ula-Pelesa, Veivirzas, Jira,

Minija, Salantas, Akmena, Sventoji, Zeimena.

Gozkos ir Nemuno (auks€iau Gardino) upiy

vandeny buklé taip pat gali buti vertinama

kaip gera, iSskyrus 2006 ir 2010 metus.

2.7. Ekologinés problemos

Pagrindinés ekologinés problemos Nemuno
baseine susijusios su terSalais, kuriy j van-
dens telkinius patenka i$ sutelktyjy ir paskli-
dujy tarsos Saltiniy.

Nemuno upés baseino Baltarusijos teritori-
joje, Valstybinio vandens kadastro duomeni-
mis, 2012 metais veiké 84 jmonés, iSleidzian-
Cios nuotekas j pavirSinius vandens telkinius.
Jy balanse buvo 157 nuoteky isleidimai j van-

dens telkinius, iS jy — 52 pavirSiniy nuoteky
(lietaus kanalizacijos) iSleidimai.

IS viso 2012 metais | pavirSinius vandens
telkinius pateko 124 042,0 tukst. m® nuo-
teky, kuriy sudétyje buvo terSaly, jskaitant
12 650,4 tukst. m3 pavirSiniy nuoteky, isleisty
j vandens telkinius per miesto lietaus kanali-
zacijg ir jmoniy lietaus kanalizacijg. IS visy |
pavirSinius vandens telkinius iSleisty nuoteky
108 700 tukst. m® (87,6 %) buvo iSvalytos pa-
gal normas; 2 140 tukst. m® (1,7 %) — nevisis-
kai iSvalytos; 13 202 tukst. m® (10,7 %) nerei-
kalavo iSvalymo (Siy nuoteky kokybe neturéjo
neigiamos jtakos priimantiems vandens telki-
niams). Kartu su nuotekomis per 2012 metus j
vandens telkinius pateko tokie kiekiai tersaly:
BOD5 —1737,5 tonos; naftos ir naftos produk-
ty — 11,5 tonos; suspenduoty kietyjy daleliy -
1 650,9 tonos; bendrojo fosforo — 199 057,6
tonos; chlorido jony — 11 266,8 tonos; amo-
nio jony (perskaiciavus j N) — 992,6 tonos; ni-
trato jony (perskaiCiavus j N) — 332,9 tonos;
nitrito jony (perskaiCiavus j N) — 31,9 tonos;
plovikliy — 21 103 kg; bendrosios gelezies —
52 104,1 kg; vario — 317,9 kg; cinko — 1 743
kg; nikelio — 666,4 kg; bendrojo chromo —
506,4 kg; Svino — 66,1 kg; fenoliy — 264 kg.

15 didziausiy bendroviy (i 84 jmoniy, esan-
Ciy baseino teritorijoje) nuoteky isleidimas
Baltarusijos Nemuno baseino teritorijoje su-
daro apie 86 % viso buitinio ir pramoninio
nuoteky isleidimo baseine (2008-2012 mety
informacija). Be to, i$ Siy 15 jmoniy 10 yra
busto ir komunaliniy paslaugy jmoneés, eks-
ploatuojancios vandens valymo jrenginius,
3 Zuvininkystés jmonés, 1 pramonés jmoné
ir 1 jmoné, kurios pagrindiné veikla vandens
naudojimo srityje yra Zuvininkystés tvenkiniy
ukis. Nuoteky rodikliy analizé rodo, kad Siek
tiek daugiau nei 70 % terSaly iS visy Siy 15
jmoniy j vandens telkinius patenka iS nuoteky
valymo jrenginiy, priklausanciy 6 komunaliniy
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paslaugy jmonéms Gardine, Baranoviciuose,
Lydoje, MaladecCinoje, Slanime, Valkaviske,
taip pat i$ nuoteky valymo jrenginiy, priklau-
sanciy pramonés jmonei AB ,,Grodno Azot".
Atsizvelgiant | tai, kad didZigjg dalj terSaly Siy
jmoniy nuotekose sudaro organinés medzia-
gos, vertinamos pagal BODS, suspenduotos
kietosios dalelés, azoto ir fosforo junginiai,
butina imtis veiksmuy, siekiant pagerinti jy Sa-
linimg i$ nuoteky, pries isleidziant jas j van-
dens telkin;.

Didziausi i$ sutelktyjy tarSos Saltiniy, kurie
turi poveikj tarpvalstybinei tarsai, yra Gardine
(GUKG] ,,Grodnovodokanal“ ir AB ,,Grodno
Azot") ir ] Nemuno upés vaga patenka zemiau
miesto. TerSalai i$ kity taskiniy Saltiniy dau-
giausia nuteka | mazas upes (jy ilgis nuo 5 iki
200 kilometry), kurios yra pirmos arba antros
eilés Vilijos, S&iaros ar Nemuno intakai. Vidu-
tinis Siy upiy vandens debitas prie zioCiy yra
nuo 1,2 m3/s iki 8,2 m%s, o tai daug maziau
nei vandens debitas Nemuno ir Neries upése.
Taciau, atsizvelgiant j numatoma klimato kai-
tg ir galimg nuotékio sumazéjima kai kuriais
mety laikotarpiais, mazos upes, pasikeitus
klimatui, gali bati itin pazeidziamos dél dide-
lio antropogeniniy nuoteky kiekio ir menko jy
susimaiSymo su upés vandeniu. Labiausiai
dél klimato kaitos pazeidziamos gali buti Sios
upés: USa Zemiau Maladecinos, MySanka
Zemiau Baranoviciy ir Ditva zemiau Lydos.
Viena i$ aktualiausiy problemy — nepakanka-
mas pavirSiniy nuoteky iSvalymas pries jas
iSleidziant | pavirSinius vandens telkinius del
nepakankamo valymo jrenginiy veiklos efek-
tyvumo, taip pat dél to, kad kai kuriose gyve-
namosiose vietose (ypa¢ miesto tipo kaimuo-
se) ty valymo jrenginiy apskritai néra.

Pasklidyjy tarSos Saltiniy poveikis vandens
kokybei visoje Nemuno upeés baseino teritori-
joje gali buti pavadintas vyraujanciu, palyginti
su tarSa iS sutelktyjy Saltiniy. TarSa i$ paskli-

dyjy tarSos Saltiniy gali sudaryti nuo 40 % iki
90 % visos tarSos. Be to, labai reikSmingas
vandens telkiniy tarSos Saltinis yra pavirsSinis
nuotekis iS gyvenvieciy teritorijy.

Nemuno ziotyse didelj susirupinimg kelia Kur-
Siy mariy ekologiné buklé. Nemuno nuotékis
j marias sudaro daugiau kaip 80 % viso j ma-
rias patenkancio nuotékio, o tai turi jtakos
mariy vandens kokybei. KurSiy mariose ap-
tinkama intensyviai zydinCiy potencialiai tok-
siSky melsvadumbliy, kuriy sankaupos lemia
deguonies trukuma ir turi neigiamg poveik|
ekosistemoms [10]. Nemuno upés baseino
Kaliningrado srities vandentakiams budinga
tai, kad jy forma ir rezimas buvo Zmogaus pa-
keisti: daugelis iS jy yra istiesinti ir dazniausiai
] juos nukreipiamas daugybéje drenazo sis-
temy susikaupes vanduo, be to, kai kurie jy
sujungti kanalais. Klimato sglygos regione yra
itin kaiCios ir tai turi didelj poveikj upiy maiti-
nimui. Kai kuriuose Kaliningrado srities rajo-
nuose ir paciame mieste didele jtakg pavirsi-
nio vandens tarSai turi komunaliniy paslaugy
jmonés. IS viso Kaliningrado srityje nusidéve-
je yra 70,0 % vandens tiekimo tinkly, 70,8 %
kanalizacijos tinkly, 61,2 % vandens valymo
jrenginiy, 78,0 % nuoteky valymo jrenginiy.
Dauguma esamy vandentiekio ir kanalizacijos
sistemy buvo jrengtos prieS Antrgjj pasaulinj
karg. Sistemos yra labai nusidévéjusios, jas
reikia atnaujinti ir modernizuoti. Siuo metu
esamy vandentiekiy panaudojimas gerokai
virSija jy pajégumus ir neuztikrina nepertrau-
kiamo vandens tiekimo daugelyje miesty ir
miesteliy. Keli miestai regione neturi nuote-
ky valymo jrenginiy, todél biogeniniy tersaly
kiekis nuoteky surinkimo tinkluose yra labai
didelis [10].
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2.8. Baseininis bendradarbiavimas

Baseininio bendradarbiavimo pagrindas -
Nemuno upés baseino valstybiy vyriausybiu,
ministerijy ir kity valstybés jstaigy dvisaliai
susitarimai. Nemuno upés baseino valstybiy
nacionaliniai norminiai teisés aktai ir kitos
aplinkos apsaugos politikos priemonés (stra-
tegijos, valdymo planaiir t. t.) lemia integruotg
poziurj j vandens istekliy naudojima ir apsau-
g3, atsizvelgia j JT EEK Helsinkio konvencijos
dél tarpvalstybiniy vandentakiy ir tarptautiniy
ezery apsaugos ir naudojimo principus ir jy
laikosi. Be to, jstatymy galios aktai nuolat pil-
domi ir keiCiami, siekiant suderinti nacionali-
nés teisés aktus su tarptautiniais jsipareigoji-
mais.

Tarptautiniai projektai, jskaitant regioni-
nio bendradarbiavimo projektus, yra viena
i§ svarbiausiy ir veiksmingiausiy baseininio
bendradarbiavimo priemoniy.

2.9. Tendencijos ir perspektyvos

Kalbant apie Nemuno upés baseino geo-
politikg, atrodo racionalu palaipsniui jdiegti
baseininj vandens istekliy valdymo principa.
Atsizvelgiant | esamas salygas, atrodo logis-
ka, kad pirmasis zingsnis Sia kryptimi buty
sukurti tarptautine baseino tarybg (komisijg) —
institucijg, kurig sudaryty atstovai is jstaigy ir
organizacijy, atliekanc€iy vandens istekliy val-
dymo funkcijas, taip pat dideliy vandens var-
totojy bei mokslo ir visuomeniniy organizacijy
atstovai.

Tarptautinio susitarimo dél Nemuno upeés ba-
seino pasirasymas ir Tarptautinés komisijos
dél Nemuno upés baseino sukurimas susti-
printy tarptautinj bendradarbiavimg ir uZzti-
krinty veiksmingesnj vandens iStekliy valdy-
ma Nemuno baseine.
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3 SKYRIUS. _ )
STEBIMI KLIMATO IR NUOTEKIO POKYCIAI NEMUNO BASEINE

3.1.

Klimato poky¢iai

Klimato ir upiy nuotékio pokyc¢iy charakteris-
tiky analizé ir prognozé Nemuno baseine at-
liktos pasinaudojant 23 meteorologijos stoCiy

(8 Baltarusijoje ir 15 Lietuvoje) ir 25 vandens
matavimo stocCiy (12 Baltarusijoje ir 13 Lietu-
voje) (3.1 pav.) duomenimis nuo 1961 iki 2010
mety.

3.1 pav.

Meteorologijos ir vandens
matavimo stociy iSsidéstymo
schema.

1961-2010 mety laikotarpiu iSryskeéjo Sios klimato pokyciy tendencijos:

vidutiné metineé temperatira Nemuno
baseine iSaugo vidutiniSkai 0,9 °C, mak-
simalus padidéjimas fiksuojamas Ziema —
2,5 °C (sausj) — ir vasarg — 1,4 °C (liepg)
(3.2 pav.);

nustatytas nezymus metinio krituliy kiekio
padideéjimas (vidutiniSkai apie 7 %), o di-
dziausias augimas uzfiksuotas ziemg (va-
sario ménesj beveik 40 %), vasarg krituliy
kiekio pokycCiai vertinami kaip statistiSkai
nereikSmingi (3.3 pav.).
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3.2 pav.

Oro temperaturos pokytis (°C)
Nemuno baseine 1961-2010
metais (rodyklémis pazymeéti
statistiSkai reikSmingi pokyciai).

3.3 pav.

Krituliy kiekio pokytis (%) Ne-
muno baseine 1961-2010 me-
tais (rodyklémis pazyméti sta-
tistiSkai reikSmingi pokydciai).

3.2. Nuotékio pokyciai

Pagal nuotékio pasiskirstymo per metus ypa-
tumus Nemunas priskiriamas prie ty upiy,
kuriose intensyviai tirpstant sniegui nuotékis
labai iSauga, o kitu mety laiku jis yra santy-
kinai zemas. Nemuno baseinui dél jo klimato
ypatybiy aktualiausios yra sausros, taip pat
pavasariniai sniego tirpsmo potvyniai ir gau-
saus lietaus sukeliami vasaros bei rudens po-
pludziai.

Per 1961-2009 mety laikotarpj nustatytos to-

kios nuotekio pokyc€iy tendencijos:

+ nezymiai padidéjo vidutinis metinis nuoté-
kis — baseine vidutiniskai 2,7 % (3.4 pav.);

* sumazeéjo pavasario potvynio nuotekis, be
to, jo pikas pasiekiamas anksciau;

+ didziojoje Nemuno baseino dalyje padideé-
jo nuotékis ziemos laikotarpiu (3.5 pav.);

* nezymiai sumazéjo vasaros nuotékis Bal-
tarusijos teritorijoje, o padidéjo Siaurés
vakarinéje Lietuvos dalyje ir Rusijos Fede-
racijos Kaliningrado srityje (3.6 pav.).
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3.4 pav.
Metinio nuotékio pokyciai (%)
Nemuno baseine 1961-2009
metais.

3.5 pav.
Ziemos nuotékio pokyséiai (%)
Nemuno baseine 1961-2009
metais.

3.6 pav.
Vasaros nuotékio pokyciai (%)
Nemuno baseine 1961-2009
metais.
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4 SKYRIUS.

NEMUNO UPES BASEINO KLIMATO KAITOS PROGNOZES

4.1. Klimato kaitos scenarijai

Klimato kaitos prognozés Nemuno upés ba-
seinui 2021-2050 mety laikotarpiui sudary-
tos pagal regioninio klimato modelio CCLM
iSvesties duomenis, panaudojant pasaulinio
klimato modelio ECHAMS5 pradines salygas.

Prognozuojant klimato kaitg naudoti du emi-

sijos scenarijai:

+  AT1B - gana didelius pokycCius numatan-
tis scenarijus. Prognozuojama didelé Sil-
tnamio efektg sukelianCiy dujy emisija
dél spartaus ukio ir gyventojy skaiCiaus
augimo iki XXI amziaus vidurio, véliau gy-
ventojy skaiCius augs lécCiau, bus sparciai
diegiamos Siuolaikinés technologijos ir
vykdomas subalansuotas energetikos is-
tekliy naudojimas;

+ B1 - mazesnius pokyCius numatantis
scenarijus. Prognozuojama mazesné Sil-
tnamio efektg sukelianciy dujy emisija, la-
bai tikétina staigi globalizacija, gyventojy
skaiCius keisis taip pat, kaip numatoma
A1 scenarijuje, taCiau labai greitai varto-
tojiska visuomeneé transformuosis j infor-
macine, bus intensyviai diegiamos naujos
Svarios technologijos.

4.2. Klimato kaitos prognozés

Klimato kaitos prognozés pagal du scenarijus
leido padaryti tokias iSvadas, kurios iS esmeés
iSlikty beveik tokios pat, net jei ir buty naudo-
jami kiti klimato modeliai ar scenarijai.

Oro temperaturos augimo tendencija isliks
ir ateityje (iki 2050 mety). Vidutiné metiné
temperatura pagal skirtingus scenarijus pa-
didés 1,4-1,7 °C: zZiemos laikotarpiu iSaugs

2,0-2,8 °C, o vasarg - 0,7-1,1 °C. Taip pat
tikétina, kad Nemuno baseine iSaugs krituliy
kiekis. Daugiau statistiSkai reikSmingy poky-
Ciy tikimasi pirmajj mety pusmetj, o vasaros
ir rudens laikotarpiu Sie pokyciai nebus labai
dideli. Dél padidejusios temperaturos ziema
ir krituliy kiekio bei sudéties pokyciy sniego
danga bus dar plonesné, o jos trukmé mazés.

Patikslintos klimato prognozés Nemuno upes
baseinui iki 2050 mety buvo sudarytos pa-
gal keturis klimato scenarijus taikant modeliy
ansamblio CMIP5 (pristatyto TKKK penktoje
ataskaitoje 2013 metais) iSvesties rezultatus
[3], buvo patvirtintos jau anksciau progno-
zuotos busimos vidutinés oro temperaturos ir
krituliy kiekio augimo baseino teritorijoje ten-
dencijos.

Taciau yra ir skirtumy. Oro temperaturos pa-
didéjimas vasara bus didesnis, nei buvo pro-
gnozuota pagal A1B ir B1 klimato scenarijus,
0 ziemg mazesnis, nei buvo prognozuota. Vis
délto labiausiai didés oro temperatura zie-
ma (4.1 ir 4.2 pav.). Didziausias krituliy kie-
kio prieaugis prognozuojamas Saltajam mety
sezonui, o antroje vasaros puseje ir ankstyva
ruden] krituliy kiekis mazai keisis arba netgi
Siek tiek sumazés (4.3 ir 4.4 pav.).
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4.1 pav.

Oro temperaturos pokyc€iy pro-
gnozé pagal modeliy ansam-
blio CMIP5 iSvesties rezultatus
(TKKK 5 ataskaita, 2013 m.) ir
naudojant CCLM modelio is-
vesties duomenis pagal A1B ir
B1 klimato scenarijus (TKKK 4
ataskaita, 2007 m.).

4.2 pav.

Prognozuojami oro temperaturos poky-
Ciai (°C) iki 2050 mety: vidutiné metiné
(a), ziemos (b) ir vasaros (c) oro tempe-
ratura.
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4.3 pav.

Krituliy kiekio pokyc¢iy pro-
gnozé pagal modeliy ansam-
blio CMIP5 iSvesties rezultatus
(TKKK 5 ataskaita, 2013 m.) ir
naudojant CCLM modelio is-
vesties duomenis pagal A1B ir
B1 klimato scenarijus (TKKK 4
ataskaita, 2007 m.).

4.4 pav.

Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai
(mm) iki 2050 mety: vidutinis metinis (a),
ziemos (b) ir vasaros (c) krituliy kiekis.
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5 SKYRIUS.

KLIMATO KAITOS POVEIKIS VANDENS IR SU JUO SUSIJUSIEMS
KITIEMS GAMTINIAMS ISTEKLIAMS BEI UKIO SAKOMS NEMU-

NO BASEINE

5.1. Klimato kaitos poveikis vandens
iStekliams

5.1.1. Nuotékio pokyc€io prognozé

Upiy nuotékio pokyCiy prognoze 2021-2050
metams buvo sudaroma naudojant du meto-
diSkai panasius hidrologinius modelius:

* naudojant WatBal modelj su evapotrans-
piracijos ir vandens balanso skaiCiavimais
(modelio WatBal skaiCiavimus atliko eks-
pertai is Lietuvos) [11, 12, 13];

* naudojant Baltarusijos hidrologiniy ir kli-
mato skaiCiavimy modelj bei atliekant Silu-
minés energijos ir vandens balanso lygcCiy
skaiCiavimus (skaiCiavimai atlikti eksperty
iS Baltarusijos) [14, 15].

Prognozuojama, kad 2021-2050 mety laiko-
tarpiu isliks tos pacios nezymios metinio nuo-
tékio kaitos tendencijos, kurios buvo nusta-
tytos tiriant 1961-2009 mety laikotarpj (5.1

pav.).

Dél padidéjusio krituliy kiekio ir daznesniy
atodrékiy didziausias nuotékio padidéjimas
prognozuojamas ziema (iki 40 %), o ypac
sausio ir vasario menesiais (5.2 pav.).

Prognozuojama, kad vidutinis upiy nuotekis
2021-2050 mety laikotarpio vasarg gali buti
mazesnis Nemuno baseino Baltarusijos teri-
torijoje (nuotékis gali sumazéti iki -20 % ), o
baseino Lietuvos ir Rusijos Federacijos dalyje
gali padidéti iki +20 % (5.3 pav.).

5.1 pav.

Vidutiné metinio nuotékio
pokycio prognozé pagal dviejy
modeliy duomenis.
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5.2 pav.

Vidutiné ziemos nuotékio po-
kyCio prognozé pagal dviejy
modeliy duomenis.

5.3 pav.

Vidutiné vasaros nuotékio
pokyc¢io prognozé pagal dviejy
modeliy duomenis.

5.1.2. Ekstremalus
hidrometeorologiniai reisSkiniai

Vienas i$ neigiamy klimato kaitos poveikiy
Nemuno upés baseine yra galimas nepagei-
daujamy meteorologiniy ir hidrologiniy reiski-

niy daznumo ir intensyvumo padidéjimas. Tai
gausus lietus, sausros, velyvos Salnos, lietaus
sukelti popludziai, ilgéjanti pavasario potvy-
nio trukmé. Pavasario potvyniai gali pasiekti
ir ekstremalias reikSmes, jei tirpstant sniegui
gausiai lis (5.4 pav.).
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5.4 pav.

Pavasario potvynis Nemuno
aukstupyje Baltarusijos terito-
rijoje Stolpcy rajone 2011 me-
tais)’

7 L. N. Gertmano nuotrauka.

Nuotékio persiskirstymas per metus, potvy-
niai, susije su staigiais ziemos atlydzZiais ir
ankscCiau prasidedanciu pavasario potvyniu,
didesnis lietaus sukelty popludziy (ypa¢ Ne-
muno auks$tupio Baltarusijos teritorijoje, va-
karinéje Lietuvos dalyje ir Rusijos Federacijos
Kaliningrado srityje) intensyvumas didina ir

ekstremaliy reiskiniy rizika. Apskai€iuotos pa-
virSiniy vandens telkiniy nuotékio charakte-
ristikos, esant ekstremaliems hidrologiniams
reiSkiniams, jskaitant jy tendencijas per pas-
taruosius 50 mety ir jy prognozes 2021-2050
mety laikotarpiui, parodytos 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé.

mety laikotarpio prognozé.

Apskaiciuotos didziausio ir maziausio svarbiausiy Nemuno baseino vandentakiy nuo-
tékio charakteristikos, ju poky€iy tendencijos per pastaruosius 50 mety ir 2020-2050

Upé Nemunas Neris
ReikSmeés virsijimo Baltarusijos teritorija
tikimybe P, % Stolpcai Mastai Gardinas Vileika Mikailiskés
Didziausias pavasarinio potvynio nuotékis
1% 1944 2 359 2317 1048 1567
5% 857 1456 1635 582 918
10 % 540 1144 1365 424 694
Nuotékio pokytis 1961- -53,1 -35,5 -31,4 -35,0 -38,6
2009 metais, %
Prognozé 2020-2050 -17,1 -25,5 -25,0 -12,2 -9,4
mety laikotarpiui, %
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Maziausias nuotékis vasaros ir rudens nuosékio periodu
75 % 5,41 66,2 83,7 6,66 29,4
95 % 3,8 59,8 75,8 3,38 26,9
97 % 3,6 58,3 74,1 2,75 26,2
Nuotékio pokytis 1961- -9,6 -2,2 -4,0 -5,2 -6,8
2009 metais, %
Prognozé 2020-2050 -32,1 -17,5 -21,8 -21,5 -21,3
mety laikotarpiui, %
ReikSmés virsijimo Lietuvos teritorija
tikimybe P, % Druskininkai | Nemajanai | Smalininkai Vilnius Jonava
Didziausias pavasarinio potvynio nuotékis
1% 2770 2910 6 140 1610 2180
5% 1830 2 020 4 680 1130 1650
10 % 1440 1640 4 030 917 1410
Nuotékio pokytis 1961— -29,6 -28,0 -20,6 -34,6 -23,2
2009 metais, %
Prognozé 2020-2050 -20,0 -21,0 -15,2 -19,6 -18,2
mety laikotarpiui, %
Maziausias nuotékis vasaros ir rudens nuotékio periodu
75 % 91,6 119 211 48,9 71,5
95 % 75,2 98,4 180 41,6 60,1
97 % 71,3 93,6 174 40,0 57,8
Nuotékio pokytis 1961- -4,2 -3,9 +8,2 +0,3 +2,8
2009 metais, %
Prognozé 2020-2050 -1,1 +10,7 +7,7 +2,1 +10,7
mety laikotarpiui, %

Pagal uzfiksuoty tendencijy ir prognoziy ana-
lizés rezultatus galima padaryti toliau pateik-
tas iSvadas.

Pavasario potvyniai ir lietaus popludZziai

Pavasario potvyniy Nemuno baseine dydis
gerokai sumazéjo per pastaruosius 50 mety.
Didziausias nuotékis per pavasario potvy-
nius baseine vidutiniSkai sumazéjo 27,3 %, o
potvyniy pikas fiksuojamas ankscCiau. Todél,
atsizvelgiant j tendencijas ir prognozes, gali-
ma teigti, kad pavasario potvyniai néra svar-
biausia Nemuno upés baseino, iSskyrus patj
Nemuno aukstupj Baltarusijos teritorijoje ir

vakarine Lietuvos dalj bei Rusijos Federaci-
jos Kaliningrado sritj, problema. Nors didelei
Nemuno upés baseino daliai potvyniy proble-
ma néra svarbiausia, visgi ji yra aktuali, nes
potvyniai padaro daug nuostoliy, ypac¢ zemés
ukiui. Pavyzdziui, Baltarusijos teritorijoje di-
deléje Nemuno upés baseino dalyje salpos
uzliejamos nuo 1 karto per 4 metus iki 1 kar-
to per 10 mety. Prognozuojamas didZiausio
pavasario potvyniy nuotékio sumazéjimas
gali buti ne toks reikSmingas, koks buvo per
pastaruosius 50 mety. Potvyniy ateityje bus
ir nuostoliai nepaliaujamai didés dél vis di-
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desnio salpy jsisavinimo. Gali iSaugti ir neti-
kéty popludziy dél gausaus lietaus tikimybé.
Siy tiek vasaros ir rudens, tiek kitu mety laiku
vykstanciy potvyniy dydis gali buti palygina-
mas su pavasario potvyniais. Todel butina
ripintis, kad hidrotechniniai inzineriniai jren-
giniai, apsaugantys nuo potvyniy, buty geros
techninés buklés.

Mazo vandeningumo periodai

Mazo vandeningumo periody, po kuriy daz-
nai prasideda sausra, problema svarbi visam
Nemuno upés baseinui. Nors Siuo metu van-
dens istekliy trikumo visame Nemuno basei-
ne néra ir neatrodo, kad bus ateityje, visgi il-
gesniy mazo vandeningumo periody tikimybé
auga.

Per pastaruosius 50 mety vasaros nuotékis
statistiSkai nereikSmingai sumazéjo Baltaru-
sijos teritorijoje (vidutiniSkai — 4,4 %) ir padi-
déjo Lietuvoje (vidutiniSkai 6,6 %: pietiniuose
rajonuose nuotéekis sumazéjo, o Siauriniuose
ir vakariniuose rajonuose iSaugo). Pateikta is-
vada iS esmés atitinka sausringy laikotarpiy
tyrimy Nemuno baseine rezultatus. Tie tyrimai
buvo atlikti naudojant Pasaulinés meteorolo-
gijos organizacijos (PMO) rekomenduojamus
indeksus sausrai vertinti: SDI (streamflow
drought index) ir SPI (standardized precipita-
tion index).

Taciau ateityje mazo ir itin mazo vandeningu-
mo periody tikimybé iSaugs. Prognozuojama,
kad sumazes maziausias nuotékis vasaros ir
rudens laikotarpiais Baltarusijos teritorijoje, o
Sis sumazéjimas gali buti dar didesnis, nei jis
buvo per pastaruosius 50 mety, ir vidutiniSkai
sieks 11 %, (daugiausia — iki 20 %). Ateityje
ne toks didelis nuotékio sumazéjimas tiketi-
nas pietinéje ir rytinéje Lietuvos teritorijos da-
lyse, o jos Siaurinéje ir vakarinéje dalyse va-
saros nuotékis gali netgi padidéti.

Mazo vandeningumo laikotarpiais gali pa-
blogéti pavirSiniy vandens telkiniy ir juos su-
panciy teritorijy ekologiné buklé ir rekreacinis
potencialas, pasikeisti gruntiniy vandeny hi-
drogeologinis rezimas, sunykti virSutinis sal-
pos dirvozemio sluoksnis ir t. t. Be ekono-
miniy nuostoliy (daugiausia — zemeés ukiui),
kaimo gyvenamosiose vietovése, kur néra
centralizuotos vandens tiekimo sistemos, gali
kilti pavojus saugiam vandens tiekimui dél to,
kad sumazéja gruntiniy vandenuy lygis ir iSsen-
ka Suliniai. Be to, dél padidéjusios sausringy
periody tikimybés ir ilgesnés jy trukmés, zy-
miai iSauga mazy upiy nuotékio sumazéjimo
iki aplinkosauginio lygio tikimybé vasara, blo-
géja vandens kokybé, mazéja jy rekreacinis
potencialas.

5.1.3. Klimato kaitos poveikio vandens
iStekliams prognoziy neapibrézties
jvertinimas

Klimato kaitos poveikio vandens istekliams
neapibrézties jvertinimas susijes su daugeliu
veiksniy, i$ kuriy svarbiausi yra Sie:

1. meteorologiniy ir hidrologiniy charakteris-
tiky pokyciy tendencijy jvertinimo paklai-
da;

2. klimato kaitos scenarijy netikslumas;

3. skaiCiavimy, taikant hidrologinius mode-
lius nuotékio prognozei (baltarusiy ir lietu-
viy), rezultaty neapibréztumas, atsirades
tiek del pacCiy modeliy ir jy kalibravimo
paklaidy, tiek dél naudojamy duomeny
ir koeficienty (prognostiniy oro tempe-
raturos, krituliy kiekio, dréegmés deficito
reikSmiy, dirvozemio charakteristiky ir kt.)
neapibréztumo. Sis neapibréztumas itin
iSrySkejo vertinant hidrologiniy prognoziy,
kurias sudaré Lietuvos ir Baltarusijos eks-
pertai, skirtumus, nors pagrindinés skai-
Ciavimuose nustatytos prognostinés ten-
dencijos liko tokios pat;
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4. socialinio ir ekonominio vystymosi ir su
tuo susijusio vandens panaudojimo ba-
seine prognozés neapibréztumas. Pro-
gnozuojama, kad vandens naudojimas
Baltarusijos pramoneéje iSaugs 0,5-2,0 %
per metus, jeigu ekonominio vystymosi
scenarijus bus optimistinis, ir tai turés ne-
didelés jtakos pavirSinio nuotékio rezimui.

Nustatyta, kad klimato kaitos poveikis pavir-
Siniy vandens telkiniy nuotékiui bus didesnis
Nemuno upés baseino Baltarusijos terito-
rijoje. Sie pokygiai daugiausia bus susije su
gamtiniais veiksniais, 0 ne prognozuojamu
pasikeitusiu vandens poreikiu: daugiausia
pavirSinis nuotékis dél padidéjusio vandens
sunaudojimo sumazés 5 %, o jo didziausias
sumazeéjimas vasaros ir rudens laikotarpiu dél
su klimato kaita susijusiy gamtiniy veiksniy
gali siekti iki 20 %.

Klimato kaitos poveikio ekonominio vertini-
mo vandens iStekliy apsaugos ir naudojimo
srityje stoka taip pat lemia neapibréztumg ir
sudarant ilgalaikes nuotékio prognozes besi-
keiCianCio klimato sglygomis, ir ieSkant prisi-
taikymo priemoniy.

Ateityje galima tobulinti prognozes, remiantis
atnaujinamais visuotinio ir regioninio klimato
modeliy iSvesties duomenimis, taip pat ilgi-
nant pradinés meteorologineés ir hidrologinés
informacijos duomeny sekas.

5.1.4. Prognozuojamas klimato kai-
tos poveikis pavirsiniy vandeny koky-
bei

Klimato kaita ir oro temperaturos padidéjimas
gali lemti pavirSiniy vandens telkiniy vandens
temperaturos padidéjimg. VidutiniSkai Ne-
muno baseine vandens temperatura iki XXI
amziaus vidurio gali padidéti 1 °C. Dél to Ne-
muno baseine vasaros laikotarpiu vidutinis-
kai 0,25 mg/dm?3 gali sumazéti pavirSiniuose
vandenyse istirpusio deguonies kiekis [16,
17]. Tai néra reikSmingas pokytis, esant dide-
lei iStirpusio deguonies koncentracijai, taciau
gali toks tapti, jei jo koncentracija bus maza.
Sumazejus istirpusio deguonies kiekiui, gali
iSaugti biogeniniy terSaly koncentracija, taip
pat suprastéti hidrobiologiniai pavirSiniy van-
denuy kokybés rodikliai. Vandens temperatu-
ros padidéjimas gali padidinti bendrgja mine-
ralizacijg 3-10 %.

StatistiSkai reikSmingy rysiy tarp galimy dél
klimato kaitos vandens temperaturos poky-
Ciy ir kity pavirsinio vandens kokybés rodikliy
nustatyta nebuvo, nes kiti vandens kokybei
jtakos turintys veiksniai, tokie kaip gamtinées
pavirSiniy vandeny kokybés formavimosi sg-
lygos ir tiesioginis antropogeninis poveikis,
yra daug svaresni nei klimato kaita.

Nemuno upés baseine dél klimato pokycCiy
gali pazeméti vandens telkiniy lygis ir suma-
zéti upiy nuotekis vasarg. Todél vasaros ir
rudens nuosekio periodas yra problemiskiau-
sias, kalbant apie pavirSiniuose vandenyse
iStirpusio deguonies kiekio sumazéjima, taip
pat su tuo susijusiais kity tersaly koncentra-
cijos pokyciais. IStirpusio deguonies kiekio
sumazejimas gali pabloginti vandens telkinio
ekologine bukle.
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5.1.5. Klimato kaitos poveikio vandens telkiniams vertinimo apibendrinimas

5.2 lentele.
Klimato kaitos poveikio vandens iStekliams vertinimo apibendrinimas.

I1Stekliai

Poveikio (rizikos) charakteristika

Prisitaikymo
potencialas

Pavirsiniai
vandens
iStekliai

Didelé klimato kaitos ir svyravimy poveikio tikimybé. Galimas nezymus metinio nuo-
tékio augimas vidutiniskai baseine (tikétinas sumazejimas Baltarusijoje). Stipréjantis
nuotékio persiskirstymas per metus. Anksciau prasidedantys ir mazesni pavasario
potvyniai. Ekstremaliy hidrometeorologiniy reiskiniy tikimybés didéjimas (sausros
vasarg ir vandens lygio mazejimas, vasaros ir rudens lietaus popludziai). Padidéjusi
potvyniy daromos zalos rizika Nemuno aukstupyje Baltarusijos teritorijoje, vakariné-
je Lietuvoje ir Rusijos Kaliningrado srityje, taip pat kitose baseino dalyse sustipréjus
antropogeninei plétrai upiy salpose. PavirSiniy vandeny lygio rezimo pasikeitimas.
Lietaus popludziy trukmés didejimas ir iSlaidy, skirty apsaugos nuo popludziy pada-
riniy priemonéms, augimas. Sustipréje upiu kranty erozijos procesai.

Mazyjy upiy nuotékio mazejimo rizika (ypac€ vasarg) ir dél to atsirades vandens lygio
kritimas, vandens kokybés ir rekreacinio potencialo blogéjimas.

Vandens temperaturos augimas ir galimas istirpusio deguonies kiekio mazéjimas,
hidrobiologiniy vandens ekosistemuy kokybeés rodikliy blogéjimas. Suprastéjusi Kur-
Siy mariy vandens kokybe. Spartesnis biogeniniy medziagy iSneSimas per drenazo
sistemas dél jy buklés pablogéjimo (ypa¢ Kaliningrado srityje).

Vidutinis

Pozeminiai
vandenys

Pozeminiy vandeny lygio, kiekio ir kokybés pokyciai.

Zemas

5.2. Klimato kaitos poveikio su vandens istekliais susijusiems kitiems gam-
tiniams resursams ir ukio Sakoms vertinimo apibendrinimas

Galimi klimato kaitos poveikio padariniai Nemuno baseine apibendrinti 5.5 paveiksle ir 5.3
bei 5.4 lentelése. Tai padaryta remiantis hidrologiniy ir meteorologiniy rodikliy prognozéemis ir

konsultacijomis su specialistais iS Nemuno upés baseino valstybiy.
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5.5 pav.

Klimato kaitos poveikis Nemuno
baseine ir prisitaikymo potenci-

alas.

5.3 lentele.

Klimato kaitos poveikio kitiems su vandens istekliais susijusiems gamtiniams resur-
sams apibendrinimas.

ir sudeties pasikeitimai, ligy ir kenkejy pasireiskimas) gali
turéti jtakos pavirSinio nuotékio formavimuisi. MiSko ma-
syvy degradacija gali vykti dél padidéjusio krituliy kiekio ir
galimy daznesniy misko ploty uztvindymo atvejy.
Medienos prieaugio sumazejimas ir kokybeés pablogéjimas
(drégmés trikumas gali sukelti miSky dzidvimag ir misky
ploto sumazéjima, taip pat dél gruntinio vandens lygio ma-
zejimo). MiSky gaisry skai€iaus augimas.

IStekliai Poveikio (rizikos) charakteristika Prisitaikymo
potencialas
Misky iStekliai Misky buklés pokyciai dél klimato kaitos (miSky strukttros | Vidutinis, efektyviai val-

dant migky Okj. Zemes-
nis nei vidutinis Kalinin-
grado srityje.

Kitos ekosistemos
ir Slapzemeés

Tikétinas biologinés jvairovés mazéjimas, jskaitant gali-
ma vietiniy rasiy arealy mazeéjima dél buveiniy iSdzitvimo,
vandens kokybés blogéjimo augant temperaturai, invazi-
niy rusiy plitimo. Gaisry skai€iaus sausumos ekosiste-

Vidutinis (Slapzemeése —
zemas), Siuo metu daz-
niausiai vyksta autono-
miné adaptacija.
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Kitos ekosistemos
ir Slapzemes

mose (pvz., durpynuose) didéjimas. UzZliejamy pievy de-
gradacija dél uzaugimo krumais ir medziais. KurSiy mariy
ekosistemy buklés pablogéjimas dél intensyvaus galimai
toksiSky melsvadumbliy zydejimo ir susidarancio deguo-
nies trukumo vandenyje.

Vidutinis (Slapzemése —
zemas), Siuo metu daz-
niausiai vyksta autono-
miné adaptacija.

Ichtiofauna

Rusinés sudéties pokyciai dél klimato kaitos sukelto
vandens telkiniy temperaturos rezimo pasikeitimuy, taip pat
invaziniy rusiy skaiciaus padidéjimas.

Vidutinis / Zzemas, Siuo
metu dazniausiai vyksta
autonominé adaptacija.

5.4 lentele.

Klimato kaitos poveikio su vandens istekliais susijusioms tkio Sakoms apibendrinimas.

ukis

zai tikétina, bet gali kisti vandens kokybé. Galimas van-
dens tiekimo pablogejimas gyvenvietése be centralizuoto
vandens tiekimo sistemos dél pirmojo pozeminio vande-
ningojo horizonto lygio kritimo ir Suliniy dziuvimo.

Vandens tiekimo i$ pavirSiniy vandens Saltiniy sausrin-
gais mety laikotarpiais sutrikimo rizika (daugiausia Kali-

ningrado srityje).

Ukio Saka Poveikio (rizikos) charakteristika Prisitaikymo
potencialas

Pramoné Ateityje nuotékis dél vandens naudojimo gali sumazeti iki | Baltarusijoje ir Kalinin-
5 %, o didZiausias nuotékio sumazéjimas vasaromis dél | grado srityje vidutinis, jei
klimato kaitos - iki 20 %. Vandens iStekliy trukumas pra- | bus tobulinami ekonomi-
monéje yra mazai tikétinas del dideliy pozeminio vandens | niai vandens naudojimo
iStekliy, taCiau trukuma gali pajusti jmonés, kurios naudo- | mechanizmai ir taikomos
ja pavirSinj vandenj iS mazyjuy vandens objekty. vandens telkiniy apsau-
PavirSinio vandens uzterStumo didéjimas dél vasaros | gojimo ir atstatymo prie-
nuotekio mazéjimo. Sumazeéjes nuotekis vasaros laiko- | monés. Lietuvoje aukstas
tarpiu neturés didelés jtakos pramonés plétrai, taCiau gali | dél pozeminio vandens
turéti neigiama poveikj nuotekas priimanciy vandens tel- | naudojimo pramonéje.
kiniy kokybei dél vandens trukumo nuotekoms atskiesti.

Energetika Vandens trukumo rizika energetikos objektams yra men- | Baltarusijoje vidutinis,
ka, iSskyrus hidroelektrines dél galimo vandens lygio ma- | gerinant vandens iste-
zéjimo sausringais mety laikotarpiais vandentakiuose, | kliy valdyma elektrinése,
prie kuriy stovi hidroelektrinés. Galimas normalaus hidro- | jskaitant veiksminga ju
elektrinés darbo sutrikdymo rizikos padidéjimas iSaugus | akumuliaciniy rezervua-
pavojingy hidrometeorologiniy reiskiniy tikimybei. ry naudojimag. Lietuvoje
Atominiy elektriniy galimo poveikio vandens telkiniy tem- | aukStesnis nei vidutinis
peraturos rezimui rizikos stipréjimas. esant numatomiems ma-

ziems nuotékio poky-
Ciams.

Busto ir Gyvenvieciy, esanciy baseine, aprupinimas vandeniu yra | Aukstas vykdant vandens

komunaliniy visiSkai pagrjstas pozeminio vandens naudojimu, todél | tiekimg i pozeminiy van-

paslaugy vandens iStekliy trukumo dél klimato kaitos rizika yra ma- | dens Saltiniy, gerinant

ekonominius mechaniz-
mus ir kuriant ar gerinant
vandens ir nuoteky sis-
temas (jskaitant centra-
lizuotg vandens tiekima
kaimo vietoveése).




Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys

33

Busto ir
komunaliniy
paslaugy
ukis

Papildomos iSlaidos vandens, nuoteku bei lietaus kanali-
zacijos sistemoms ir vietinio vandens valymo jrenginiams,
organizuojant vandens tiekima ir nuoteky Salinima. Geria-
mojo vandens tiekimo poreikio padidéjimas Siltuoju mety
laikotarpiu.

Sanitarinés ir epidemiologinés situacijos blogéjimas dél
oro temperaturos augimo savartynuy teritorijose ir kietuyjuy
buitiniy atlieky saugyklose.

Aukstas vykdant vandens
tiekima i pozeminiy van-
dens Saltiniy, gerinant
ekonominius mechaniz-
mus ir kuriant ar gerinant
vandens ir nuoteky sis-
temas (jskaitant centra-
lizuotg vandens tiekimag
kaimo vietovése).

Zemes Tkis

Zemés (kio kultlry nasumo ir optimaliy augimo arealy
pokyciai dél klimato kaitos ir galimo drégmeés dirvozemy-
je trikumo. Vandens trikumo pavojus zemes ukiui mazai
tiketinas, nors sausringais laikotarpiais trukuma gali pa-
justi tie vandens vartotojai, kurie naudoja 2-4 milijonus m?3
per metus pavirSinio vandens.

Klimato kaitos poveikis gali sustiprinti dirvozemio ir van-
dens istekliy tarSa (pavyzdziui, irigacijos ir drékinamy Ze-
mes ukio zony plétra lemia intensyvesne azoto junginiy
migracija gruntiniuose vandenyse). Galimas dirvos erozi-
jos stipréjimas ir vandens kokybés blogéjimas dél staigiuy
intensyviy popludziy daznio didéjimo. Tikétinas naujy ze-
meés ukio kultbry ligy, invaziniy augaly ir grauziky atsira-
dimas.

Vidutinis, jei zemés tkyje
bus taikomos tinkamos
technologijos

Zuvininkysté
ir Zuvivaisa

Galimas vandens iStekliy trukumas Zuvininkystés ukiuose
dél sumazeéjusio nuotékio ir pavirSinio vandens lygio su-
mazejimo, taip pat dél vandens resursy perskirstymo tarp
kity ukio sektoriy.

Tikétini ichtiofaunos pokyd¢iai ir zuvy biologinés jvairovées
mazejimas dél nerstavie€iy nykimo. Aplinkos salyguy po-
ky€iai (vandens temperatura, iStirpusio deguonies kiekis,
ledo rezimas) lems zuvy produktyvumo pokydius ir rusi-
nés sudeties pasikeitimus (jskaitant naujy zuvy rasiy vei-
simo galimybes).

Galimas Zzuvininkystés salygu ir hidrobiologiniy rodikliy
pablogejimas KurSiy mariose dél Nemuno nuotékio ma-
Z€éjimo ir geréjimas augant nuotékiui.

Vidutinis

Teisiniai ir
instituciniai
vandens istekliy
valdymo aspektai

Néra pakankamos teisinés ir institucinés bazés vandens
resursams valdyti (administracinis, o ne baseininis valdy-
mo principas Baltarusijoje; néra tarptautinio susitarimo,
skirto Nemuno upés baseinui).

Aukstas, jei bus pasirasy-
ti ir jgyvendinti susitarimai
dél Nemuno upés basei-
no, o baseininio valdymo
principai palaipsniui jgy-
vendinami.
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Transporto
infrastruktdra
(iskaitant vandens
transporta)

Galimas transporto infrastrukturos buklés pablogéjimas
deél pavojingy hidrologiniy reiskiniy sustipréjimo (gausios
litys, sausringi laikotarpiai, pavasario potvyniai, vasaros
ir rudens popludziai): krituliy kiekio pasikeitimai gali su-
silpninti Slaitus ir apgadinti gruntinius kelius; labai didelis
karstis gali sumazinti keliy kokybe dél asfalto dangos ly-
dymosi.

Salygy vandens transportui pablogéjimas Baltarusijoje
dél vandens lygio mazéjimo ir spartaus nuosédy vandens
telkiniuose kaupimosi.

Vidutinis, esant nepakan-
kamam finansavimui.

Gyventojy
sveikata

Geriamojo vandens kokybeés ir jo prieinamumo sumazé-
jimas gyvenvietéese be centralizuoto vandens tiekimo.
Vandens sunaudojimo padidéjimas sausringais laikotar-
piais. Karsty ir Salty laikotarpiy pasikartojimo daznéjimas,
didesnis pavojus sirgti kraujotakos sistemos ligomis.
Galimas sanitarinés ir epidemiologinés situacijos blogé-
jimas, naujy ligy atsiradimas, chronisky ligy vystymasis,
psichologinis diskomfortas vykstant pavojingiems hi-
drometeorologiniams reiSkiniams. Infekciniy ligu kilimo
pavojus deél uztvindymo per potvynius ir popludzius.
Vandens kokybés pablogéjimo ir zmoniy bei gyvuny su-
sirgimy rizika del padidejusio toksiniy dumbliy arealo.

Vidutinis

Rekreacija

Galimas vandens kokybés pablogeéjimas poilsio vietose
(maudymosi zonose).

Turizmo ir rekreacijos saglygy kitimas, jskaitant rekreacinio
potencialo mazéjima vandens sporte dél vandens lygio
zemejimo.

Vidutinis
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6 SKYRIUS.

VANDENS IR SU JUO SUSIJUSIY GAMTOS ISTEKLIY IR UKIO
SAKUY PAZEIDZIAMUMO DEL KLIMATO KAITOS NEMUNO BASEI-
NE |[VERTINIMAS

Pazeidziamumo jvertinimas atliktas nustatant, kiek sistema (gamtiniai iStekliai arba Ukio Saka)
yra veikiama neigiamo klimato kaitos poveikio ir negali susidoroti su neigiamais klimato kaitos
padariniais. PazeidZziamumas priklauso nuo klimato kaitos pobudzio, stiprumo ir greiCio, taip
pat nuo sistemos jautrumo ir gebéjimo prisitaikyti. Jautrumas apibréziamas kaip sistemos

(gamtiniy istekliy ar ukio Sakos) reakcija j numatoma klimato kaitg (6.1 pav.).

6.1 pav.
Pazeidziamumo jvertinimo schema.

Poveikio tikimybé

nezymi

vidutine

stipri

Poveikio padariniai

ne itin reikSmingi -+

vidutiniai

reikSmingi

Prisitaikymo potencialas +

Pazeidziamumas

Siuo metu néra nustatyty bendry metody,
leidZianCiy kiekybisSkai jvertinti klimato kaitos
sukelta gamtiniy iStekliy ir ukio Saky pazei-
dziamuma. Daugelis pasaulio Saliy naudojasi
formaliomis proceduromis, kuriose prisitai-
kymo prie klimato kaitos strategija gali bati
numatyta tik bendrais bruozais. Dazniau-
siai naudojami metodai, kai pazeidziamumo
laipsnis nustatomas balais pagal klimato kai-
tos poveikio laipsnj. Vertinant Nemuno upés
baseing buvo skiriami balai nuo 1 iki 3.

Pazeidziamumas jvertintas pagal Nemuno
upés baseino administraciniy vienety (rajonu)
ribas. Buvo remiamasi prognozuojamais kli-
mato kaitos ir upiy nuotékio pokyciais. Taip
pat vertinti zemeés Ukio paskirties zemiy, mis-
ky, pelkiy plotai, gyventojy (miesto ir kaimo)
skaiCius, pagrindinés pramonés Sakos ir jy
produkcija, hidroelektriniy ir termofikaciniy
elektriniy vieta ir galingumas, vandens paé-
mimas i$ pavirsiniy vandens telkiniy (jskaitant
panaudojima zuvininkysteje), vandens nuote-
kos j pavirSinius vandens telkinius.
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Atliekant administraciniy vienety vertinimg
buvo nustatomas jy pazeidZziamumo laipsnis
pagal Siuos kriterijus: numatoma upiy nuoté-
kio pokycCiy laipsnj; jvairiy gamtos istekliy ir
ukio Saky, kurios susijusios su vandens iSte-
kliais, prisitaikymo potencialg; galimus klima-
to kaitos poveikio padarinius. Buvo atsizvelg-
ta | konsultacijy su specialistais Nemuno
upés baseino valstybése rezultatus.

Ukio $aky ir gamtiniy iStekliy pazeidziamumo
vertinimo skalé yra tokia.

Poveikio tikimybé: nezymi — 1 balas; viduti-
ne — 2 balai; stipri — 3 balai.

Poveikio tikimybé charakterizuojama vieno ar
kito resurso naudojimo ekonomikoje laipsniu.
PavyzdZiui, miSkingy vietoviy plotas rajone
arba nusausintos zemés dalis. Sis vertinimas
tinka tik fiziniams pazeidziamumo aspektams.

Poveikio padariniai: ne itin reikSmingi — 1 ba-
las; vidutiniai — 2 balai; reikSmingi — 3 balai.

Poveikio padariniai nustatomi pagal tai, kiek
naudojamieji iStekliai priklauso nuo nuoté-
kio pokyc€iy, tai yra laikoma pazeidziamumo
fiziniy aspekty jvertinimo elementu. Basei-
no aukstupyje esanciai Baltarusijai poveikio
padariniai gali buti mazesni nei Lietuvai ir
Kaliningrado sriCiai dél galimybés reguliuoti
kiekybines ir kokybines nuotékio charakteris-
tikas Salies viduje. Pasroviui iSsidéste regio-
nai priklauso ir nuo tkinés veiklos virSutingje
upés dalyje.

Poveikio padariniai analizuojami ir sociali-
niais aspektais: aptariama galimybeé atlyginti

nuostolius ir imtis priemoniy, skirty uztikrinti
zmoniy gyvybiy apsaugai, operatyviai atsta-
tyti infrastrukturos objektus. Lietuvai, kaip ES
narei, socialiniai aspektai leidzia sumazinti
poveikio padarinius, o Baltarusijai — padidinti.

Prisitaikymo potencialas: Zzemas — 3 balai; vi-
dutinis — 2 balai; didelis — 1 balas.

Nustatomas remiantis konsultacijy rezulta-
tais, apibendrintai pateiktais 5.5 paveiksle.
Lietuvai, kaip ES narei, nustatomas aukstes-
nis prisitaikymo potencialas su maziau reiks-
mingais poveikio padariniais nei Baltarusijai ir
Rusijos Federacijos Kaliningrado sriciai.

PazeidZiamumas vertinamas pagal daromo
poveikio, poveikio padariniy ir prisitaikymo
potencialo tasky sumg: zemas — 1 balas; vi-
dutinis — 2 balai; aukstas — 3 balai.

Tikétini nuotékio pokyciai ir sezoninis persi-
skirstymas Nemuno baseine iSsiskiria kaip
vienas iS svarbiausiy klimato kaitos padariniy.
Todél pazeidziamumas buvo analizuojamas
pagrindiniu kriterijumi pasitelkus pavirsinio
nuotékio pokyciy itin mazo vandeningumo
laikotarpiu (svarbiausias ir charakteringiau-
sias laikotarpis) vertinimg (6.1 lentelé) balais
nuo vieno iki trijy ir remiantis konsultacijy re-
zultatais. Be to, buvo naudojami ir papildomi
kriterijai, apimantys poveikio tikimybe, povei-
kio padarinius ir prisitaikymo potencialg (6.2
lentelé). Vertinimas buvo atliktas Baltarusijos,
Lietuvos ir Rusijos Federacijos Kaliningrado
srities administraciniuose vienetuose, nau-
dojant oficialius statistinius duomenis [8, 18].
Pazeidziamumo schemos pateikiamos 6.2,
6.3 paveiksluose.



Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys

37

6.1 lentele.
Nuotékio pokyc€iy poveikio ukio Sakoms ir gamtiniams iStekliams Nemuno baseine
jvertinimas™.
Poveikio tipai / 1. Didziausias 2. Maziausias 3. Vandens 4. Poveikis,
ukio Sakos ir potvyniy ir nuotékis (sausra su kokybés nesusijes
gamtiniai iStekliai popludziy reikSmingu vandens pokytis su vandens
nuotékis - daugiau | lygio sumazéjimu) - | (susijes su 1 iStekliais
vandens | . .] maziau vandens ir 2)
Zemes Ukis 2 8 1
S — 1 5 1
Gamtiniai iStekliai 1 3 1
(natdralios : :
ekosistemos)
Pramone ir energetika 1 2 e 1 2
Gyventojai 2 B 2 2
* ISskirtos problemos, tiesiogiai susijusios su vandens iStekliy rezimo ir buklés pokyciais.

Integruotas rajony vertinimas pagal pazei-
dziamumo laipsnj rodo, kad baseino teritorijg
galima suskirstyti j 3 sektorius:

- aukstupys, kur prognozuojamas vasaros
nuotékio sumazéjimas;

+ vidurupis, kur dominuoja vidutinj pazei-
dziamumo laipsnj turintys rajonai, o Lie-
tuvos teritorijoje — rajonai, turintys Zemag
pazeidziamumo laipsnj;

- zemupys Kaliningrado srityje su didelio
pazeidziamumo rajonais.

Integruotas pazeidziamumo nustatymas, su-
gretinantis pagrindiniy ukio Saky ir gamtos
iStekliy pazeidziamumo vertinimg, rodo Siok|

tokj azoniSkuma ir rajony, turinCiy aukstg ir
zemg pazeidziamumo laipsnius, kaimynyste.
Taciau, kaip paaisSkéjo atlikus vertinima, pa-
zeidziamiausi yra tie rajonai, kuriuose progno-
zuojamas sumazeéjes upiy nuotékis vasaros
laikotarpiu. Sis veiksnys yra pats svarbiau-
sias ukio Saky plétrai ir gamtos istekliams
visy pirma dél dideliy nukrypimy nuo dabar-
tiniy reikdmiy. Zemo pazeidziamumo laipsnio
rajonai iSsidéste maziausio prognozuojamo
nuotékio pasikeitimo zonoje. TacCiau detaliau
analizuojant kiekvieno komponento indélj |
integruotg vertinima galima iSskirti kitus krite-
rijus, kurie labai papildé bendra rajony pazei-
dziamumo del nuotékio pokyciy vaizda.
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6.2 lentele.
Papildomi pazeidziamumo dél klimato kaitos vertinimo kriterijai.
Ukio $akos/ Papildomi vertinimo rodikliai Prisitaikymo
CETTED Poveikio tikimybé Poveikio padariniai (pateikto | Potencialas
istekliai poveikio tikimybés rodiklio
ir nuotékio pokycio dydzio
kombinacija)
Zemés ikis Zemés Ukio paskirties Zemés dalis | Zemés 0kio paskirties Zemés | Vidutinis
bendrame rajono zemés plote — su tuo | ploty dalis / rugpjucio nuotékis;
susijusi intensyvi zemeés ukio veikla, | Zemés ukio paskirties zemeés
taip pat tresiant atsirade tersalai. ploty dalis / vasario nuotékis,
kai iSplaunami biogenai i§ zemés
ukio paskirties Zemes ploty.
Kadastrinis zemes jvertinimas: | Dirvos bonitetas / rugpjucio
jvertinamas Zemés ukio paskirties | nuotékis.
Zzemés ploty bonitetas — kuo didesnis
bonitetas, tuo mazesné nuotékio
pasikeitimo poveikio tikimybeé.
Melioruoty Zzemés ploty dalis: pavasa- | Melioruoty zemés ploty dalis /
rinio nuotékio pokyciams melioracijos | kovo nuotékis.
tinklas yra teigiamas veiksnys, lei-
dziantis sumazinti potvyniy ir uzliejimy
tikimybe, nuotékiui sumazéjus vasarg
sausinamoji melioracija yra neigiamas
veiksnys — padidéja gaisry ir sausry | Melioruoty zemés ploty dalis /
pavojus. rugpjucio nuotékis.
Drékinimo tinklas kaip vandens defi- [ Drekinamy zemiy dalis / rugpju-
cito sumazinimo maziausio nuotékio | io nuotékis.
laikotarpiu elementas.
Misky Ukis Miskingy teritorijy dalis bendrame ra- | MiSko uzimamy ploty dalis /| Vidutinis
jono zemiy plote. rugpjucio nuotékis.
Slapzemiy, kurios, sumazéjus nuoté- | Slapzemiy uzimamy ploty da-
kiui, gali transformuotis j miskingas | lis / rugpjucio nuotekis.
teritorijas, dalis.
Nusausinty ne zemeés Ukio paskirties | Nusausinty ne zemés ukio pa-
zemes ploty, kuriuose yra didelé gais- | skirties Zzemés ploty dalis / rug-
ry tikimybé reikSmingo nuotékio su- | pjucio nuotékis.
mazeéjimo laikotarpiu, dalis.
Gamtiniai Miskingy teritorijy dalis bendrame ra- | MiSko uzimamy ploty dalis /| Vidutinis
iStekliai jono zemiy plote. rugpjucio nuotékis.
(natD.raIios Slapzemiy teritorijy dalis bendrame | Slapzemiy uzimamy ploty da-
ekosistemos) | 3i0no zemiy plote. lis / rugpjacio nuotékis.
Itin saugomuy teritorijy dalis bendrame | Itin saugomuy teritoriju dalis /
rajono zemiy plote. rugpjucio nuotekis.
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Pramoneé ir
energetika

Pramonés Sakuy struktura bendroje ga-
mybos apimtyje — atspindi ukio Saky
priklausomybe nuo vandens istekliy.

Svarbiausiy Ukio Saky priklau-
somybé nuo rugpjucio nuotékio.

ISleidziamy | vandens telkinius nuo-
teky kiekis — sumazejus nuotékiui,
gali padidéti terSaly koncentracija dél
vandens trukumo nuotekoms atskiesti
vandens telkiniuose.

ISleidziamy j vandens telkinius
nuoteky kiekis / rugpjucio nuo-
tekis.

Hidroelektrinés ir termofikacines elek-
trinés bei ju pajégumas - galimybé
gauti pakankamai elektros energijos
esant sumazeéjusiam / padidéjusiam
nuotékiui.

Hidroelektrinés / rugpjucio nuo-
tékis.

Termofikacinés elektrinés / rug-
pjucio nuotékis.

Aukstas

Gyventojai

Miesto ir kaimo gyventojy santykis —
nustato jvairiy socialiniy ir ekonomi-
niy geroviy (centralizuoto geriamojo
vandens tiekimo, sveikatos apsaugos,
Svietimo ir kt.) prieinamumo laipsn].

Kaimo gyventojy dalis / rugpju-
¢io nuotékis.

Vidutinis

Baltarusijos teritorijoje sumazéjes nuotékis ir
daugybé uzpelkéjusiy Séiaros upés baseino
teritorijy miskininkystei gali daryti teigiama
poveikj dél galimybés iSplésti miskingus plo-
tus ir didina Sios Sakos atsparuma galimiems
pokycCiams [20, 21]. PrieSingai, nuotékiui pa-
didéjus, tikimybe, kad miskingi plotai trans-
formuosis | Slapzemes ar pelkes, padidina
miskininkystés pazeidziamumag ir dél to iSsi-
skiria pazeidziamos vietovés Lietuvos terito-
rijoje. Rytiniuose Baltarusijos rajonuose, kur

prognozuojamas gerokai sumazéjes nuote-
kis vasaros laikotarpiu ir yra gerai iSvystytas
melioracijos tinklas, padidéja gaisry nusau-
sintose teritorijose pavojus, ir net santykinai
mazai sumazeéjus nuotékiui padidéja rajony
pazeidziamumas. Tuose Kaliningrado srities
rajonuose, kur miskingi plotai uzima maziau
nei 10 % teritorijos, miskininkystés pazeidzia-
mumas, pasikeitus nuotékiui, labai sumazéja
[22].
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Figure 6.2

Bendroji teritorijos pazeidziamumo dél klimato kaitos Nemuno baseine schema.

Pazeidziamumas

Upés

EZerai
Nuotékio pokyciai

Padidéjimas

Sumazéjimas

Vertinant pramonés pazeidziamumg, svar-
bus veiksnys buvo nuoteky apimtis — tai labai
padidina Baltarusijos rajony pazeidziamuma
pasikeitus nuotékiui, ypa€ esant prognozuo-
jamam jo sumazejimui vasaros ir rudens lai-
kotarpiu. Todél daugiau nei pusé Baltarusijos
rajony turi aukStg pramonés pazeidziamumo
laipsnj dél jos santykio su pavirSiniu nuote-
kiu. Sie rajonai batinai turi numatyti galimybe
jdiegti Siuolaikiniy vandens naudojimo tech-
nologijy, visy pirma kuo veiksmingiau taikant
jmonese cirkuliacine ir pakartotinio vandens
perdirbimo sistemas. Lietuvos rajonuose su
mazu pramonés pazeidziamumo laipsniu,
esant padidéjusiam nuotékiui, teigiama vai-
dmenj vaidina hidroenergijos plétra — galimy-

bé sumazinti potvyniy ir popludziy pikus, taip
pat akumuliuojant pavirsinj nuotékj vandenin-
gy laikotarpiy metu ir veliau jj panaudojant
sausringuoju laikotarpiu.

Gamtiniy iStekliy (naturalios ekosistemos) da-
lyje Slapzemiy bei pelkiy ir Siek tiek sumazé-
jusio nuotékio sugretinimas leido iSskirti kelis
Baltarusijos rajonus, turinCius Zzemag pazei-
dziamumo laipsnj. Didelis pazeidziamumas
Nemuno baseino aukstupyje susijes su auks-
tu Slapzemiy ir pelkiy transformacijos laips-
niu, esant sumazeéjusiam nuotékiui, o viduri-
néje ir Zzemutinéje baseino dalyje kyla grésme
miSkingoms teritorijoms transformuotis | uz-
pelkéjusias teritorijas, didéjant nuotékiui.
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6.3 pav.

a

Pazeidziamumo dél klimato kaitos Nemuno baseine schemos: a) — Zemés ikis; b) — misky
ukis; ¢c) — pramoné; d) — gamtiniai iStekliai (nattralios ekosistemos).

b

Zemeés (kio srityje labai svarbus kriterijus yra
zemés ukio naudmeny plotas, taip pat kaip
svarbus veiksnys iSkyla galimas upiy nuoté-
kio padidéjimas kai kuriais mety laikotarpiais,
kuris, esant visoms kitoms vienodoms saly-
goms, gali padidinti pazeidziamuma Baltaru-
sijos rajony Nemuno vidurupyje. Baltarusijos
rajonuose, esanciuose baseino aukstupyje,
svarby vaidmenj atlieka nuotékio sumazeji-

mas rugpjutj. Paprastai didelés kadastrinés
vertés rajonuose buna suarta daugiau nei
60 % Zemeés, o tai paneigia didelio dirvoze-
mio boniteto pranasuma vertinant pazeidzia-
muma. Lietuvoje, kur suarta gerokai maziau
zemés nei Baltarusijoje, mazo nuotékio pa-
sikeitimo saglygomis galima iSskirti rajonus,
kuriuose pazeidziamumo laipsnis yra Zzemas.
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7 SKYRIUS.

PRISITAIKYMO PRIE KLIMATO KAITOS STRATEGINES KRYPTYS

7.1.  Bendrieji prisitaikymo principai
ir esamos vandens istekliy valdymo ir
prisitaikymo prie klimato kaitos prie-
monés

Prisitaikymas prie klimato kaitos yra butina
vandens istekliy valdymo saglyga. Dél to reikia
plétoti ir jgyvendinti atitinkamas strategijas.
Pagrindiniai patys svarbiausi principai, kurie
naudojami norint nustatyti prisitaikymo prie
klimato kaitos Nemuno baseine strategines
kryptis, reglamentuoja, kad ,,prisitaikymo po-
litika turi buti plétojama pagal integruoto van-
dens iStekliy valdymo koncepcija, kuri apimty
planavimg upés baseino lygiu, tarpsektorinj
bendradarbiavimg, visuomenés dalyvavima
ir vandens naudojimo optimizavima®, taip pat
supratimg, kad ,prisitaikymas - tai ne vien-
kartinis veiksmas, o greiCiau nuolatinis, ilga-
laikis procesas, integruotas j visus planavimo
lygmenis* [5].

Todel Nemuno upés baseino prisitaikymo prie
klimato kaitos pagrindas — baseininis poZziuris,
kai daugiausia démesio skiriama bendroms
baseino, kaip visumos, problemoms ir po-
reikiams, neatsizvelgiant | jy atsiradimo vie-
tg, zinybine ir teritorine priklausomybe, o jas
nagrinéjant ir sprendziant sitlomi baseininio
bendradarbiavimo mechanizmai. Tai leidZia
jvertinti bendrus interesus ir suteikia platesn;j
poziurj j rizikos Saltinius ir problemy sprendi-
mo budus.

Prisitaikymo prie klimato kaitos mechanizmai
yra dazniausiai grindziami tuo, kad dauguma
baseine taikomy prisitaikymo priemoniy bus
jgyvendintos kaip Saliy, teritorijy ir ukio Saky
nuosavy plétros ir prisitaikymo prie klimato
kaitos strategijy dalis, be to, bus taikomos ir

kitos nacionalinés aplinkos apsaugos politi-
kos priemones.

PavyzdZiui, klimato kaitos tyrimy prioritetis-
kumas nurodytas Nacionalinéje Baltarusijos
Respublikos darnaus socialinio ir ekonomi-
nio vystymo strategijoje iki 2020 mety. Siame
dokumente teigiama, kad ,strateginis Salies
vandens potencialo iSsaugojimo tikslas — pa-
didinti vandens istekliy naudojimo veiksmin-
gumga ir pagerinti jy kokybe, atsizvelgiant |
visuomenes poreikius ir galimus klimato po-
kyCius“. Su klimato kaita susije klausimai taip
pat jtrauktij Baltarusijos Respublikos Vandens
strategijg iki 2020 mety. Vandens strategijoje
teigiama, kad ,,néra iki galo sureguliuoti tarp-
valstybiniy upés baseino vandentakiy jverti-
nimo ir naudojimo klausimai taikant Europinj
poziurj bei prisitaikant prie klimato kaitos“.

Lietuvos nacionaliné prisitaikymo prie klima-
to kaitos strategija iki 2050 mety apibrézia
pagrindinius prisitaikymo principus ir tikslus,
tarp ju trumpalaikius (iki 2020 mety), viduti-
nés trukmeés (iki 2030 metuy) ir ilgalaikius (iki
2050 mety).

Rusijos Federacijoje pagrindinés aplinkos
apsaugos politikos priemonés, susijusios su
prisitaikymu prie klimato kaitos federaliniu
lygiu, yra Sios: Rusijos Federacijos Vandens
strategija laikotarpiui iki 2020 mety, Rusijos
Federacijos Klimato doktrina ir kompleksinis
jos jgyvendinimo planas iki 2020 mety. 2014
metais buvo nustatytos pagrindinés regioni-
nés Kaliningrado srities prisitaikymo prie kli-
mato kaitos strategijos nuostatos.

Prie praktiniy prisitaikymo prie klimato kaitos
mechanizmy taip pat galima priskirti naciona-
linius ir regioninius planus ir programas, ku-
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riy didesné dalis turi skatinti atitinkamy ukio
Saky plétrg nacionaliniu lygmeniu. Tai buty
aplinkos apsauga, bustas ir komunalinis Ukis,
pramoné, energetika, reagavimas j ekstrema-
lias situacijas, inzineriniy priemoniy taikymas,
siekiant sumazinti potvyniy rizikg ir jy daromg
zalg, jskaitant naujy hidrotechnikos jrenginiy
statybg ir esamy rekonstravimg, hidrome-
teorologinio monitoringo tinklo plétra. Sios
programos kaip finansavimo Saltinius numa-
to tiek savas valstybiy léSas, tiek tarptauti-
niy finansiniy institucijy isteklius. TaCiau Sios
programos nepakankamai vertina tarpvalsty-
binius baseino, kaip visumos, interesus, taip
pat esamas ir busimas klimato tendencijas.
Todél svarbus prisitaikymo uzdavinys visame
Nemuno baseine - tinkamai jvertinti bendruo-
sius baseino interesus, susijusius su rizika,
kurig lemia klimato kaita, ir taikyti jau egzis-
tuojancCius vietos salygoms pritaikytus me-
chanizmus ir priemones, nors jie gali Siek tiek
skirtis nuo tiksly, skirty viso Nemuno upés
baseino prisitaikymui.

Kitas svarbus uzdavinys — nustatyti ir skatinti
veiksmus, kurie tiesiogiai prisideda prie ba-
seino atsparumo ir prisitaikymo prie klimato
kaitos. Abiem atvejais ypatinga vaidmen; at-
lieka veiksmai, kuriuos galima atlikti naudo-
jantis esamais ir blsimais baseininés veiklos
koordinavimo mechanizmais ir bendradarbia-
vimu. Todél pasiulytos tos strateginés kryptys
ir ju jgyvendinimo priemonés, kurios pagristos
ne tik nacionalinémis strategijomis ir kitomis
aplinkos apsaugos politikos priemonémis bei
nacionalinémis ir regioninémis programomis,
bet ir tos, kurios labiausiai prisidés spren-
dziant prisitaikymo problemas viso baseino

lygiu.

Prisitaikant prie klimato kaitos, didelés reiks-
meés taip pat turi dviSaliai Nemuno upés basei-
no valstybiy susitarimai, kurie sudaro dvisalio
bendradarbiavimo pagrinda. Tai buty:

+ Baltarusijos Respublikos gamtiniy istekliy
ir aplinkos apsaugos ministerijos bei Lie-
tuvos Respublikos aplinkos apsaugos mi-
nisterijos susitarimas deél bendradarbiavi-
mo aplinkos apsaugos srityje (pasirasytas
1995 mety balandzZio 14 dieng);

* Rusijos Federacijos Vyriausybeés ir Lietu-
vos Respublikos Vyriausybés susitarimas
dél bendradarbiavimo aplinkos apsaugos
srityje (pasirasSytas 1999 mety birzelio 29
dieng);

+ techninis protokolas dél bendradarbiavi-
mo monitoringo ir keitimosi duomenimis
apie tarpvalstybiniy pavirSiniy vandens
telkiniy bukle srityje (pasiraSytas 2008
metais Lietuvos Respublikos aplinkos ap-
saugos ministerijos ir Baltarusijos Respu-
blikos gamtiniy iStekliy ir aplinkos apsau-
gos ministerijos);

+ Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplin-
kos apsaugos ministerijos ir respublikinés
unitarinés jmones ,Baltarusijos mokslinis
geologijos tyrimy institutas“ (RUP ,,BelNI-
GRI*) susitarimas (pasiraSytas 2011 me-
tais).

7.2. Bendroji strateginiy krypc€iy cha-
rakteristika

Strategines kryptys nustatytos atlikus analize
ir sudarius klimatiniy bei hidrologiniy charak-
teristiky prognozes Nemuno upés baseinui,
taip pat atsizvelgiant j baseino valstybése jau
numatytas vandens istekliy valdymo ir prisi-
taikymo prie klimato kaitos priemones.

Nustatant strategines kryptis (7.1 ir 7.2 len-
telés), remiantis projektu, jvyko trys konsul-
tacijy etapai. Per jas vyko tarptautiniai semi-
narai ir iSvykos po Nemuno baseino teritorija.
Siuose renginiuose dalyvavo JT EEK ir basei-
no Saliy aplinkos apsaugos valdymo institu-
cijy atstovai, tarptautiniai ir nacionaliniai eks-
pertai, suinteresuoti vandens vartotojai, taip
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pat Ziniasklaida ir visuomené. Renginiai vyko spalj Druskininkuose, 2013 mety geguze Vil-
Baltarusijoje (2012 mety spalj Gardine, 2013 niuje), taip pat Kaliningrado srityje (2014 mety
mety kova Minske), Lietuvoje (2012 mety sausj Kaliningrade).

7.1 pav.
Seminaras Gardine, Baltarusija
(2012 mety spalis).

7.1 lentelé.
Vandens istekliy ir kity su jais susijusiy gamtiniy iStekliy prisitaikymo prie klimato kaitos
strateginés kryptys.

Gamtiniy istekliy Prisitaikymo strateginés kryptys
rusis
PavirSiniai Veiksmingas vandens iStekliy valdymas ir vandens naudojimo optimizavimas, jskai-

vandens istekliai tant reikalavimy zemeés ukio veiklai ir urbanizacijos plétrai upiy salpose reglamenta-
vima, siekiant sumazinti potvyniy ar sausry rizika ir zala. Situacijos baseine moni-
toringas, jskaitant hidrologinio, hidrodinaminio ir hidrocheminio rezimo monitoringo
sistemos tobulinima ir monitoringo punkty automatizavima. Reguliaraus informacijos
tarp valstybiy keitimosi organizavimas. Vandens istekliy valdymo ir baseininio lygio
potvyniy rizikos valdymo plany parengimas, reguliarus uztvindymo rizikos kartografa-
vimas, veiksmy ekstremaliy situacijy metu plano sudarymas, iSankstinés perspéjimo
sistemos sukirimas, informavimas (jskaitant tarpvalstybinj) apie potvyniy pavojuy, ur-
banizuoty teritoriju uzstatymo planavimas, atsizvelgiant j galimas uztvindymo zonas
pagal kartografinj uztvindymo rizikos vertinima. TarSos mazinimas i$ sutelktuyjy ir pa-
sklidyjy tarSos Saltiniy. Hidrotechniniy statiniy upiy Ziotyse monitoringas ir moderni-
zavimas. Drékinimo ir polderiy sistemu atnaujinimas. Krantuy sutvirtinimo priemonés.
Visuomeneés informuotumo didinimas. Hidrologiniy stebéjimo tinkly techninis atnau-

jinimas [23].
PoZeminiai Kompleksinis pozeminio vandens monitoringas. Pozeminio vandens buklés ir jo pa-
vandenys zeidziamumo dél klimato pokyc€iy jvertinimas. Efektyvus pozeminio vandens istekliy

valdymas ir vandens vartojimo optimizavimas, jskaitant pozeminio vandens paémimo
reikalavimy reguliavima.




Nemuno upeés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys 45

Pavirsiniy ir pozeminiy vandeny tarpusavio sgveikos jvertinimas, efektyvus drenazo
sistemy valdymas.

Miskai Padeties monitoringas ir analizé. Veiksmuy komplekso, skirto darniai miskininkystei,
taip pat jautriausiy rusiy pakeitimui patvaresnémis rusimis, realizavimas. Tarpvalsty-
biné ligy ir kenkéjy kontrolé. Misko ploty melioravimas ir pelkiy atktrimas. Priemoniy,
skirty miSko priesgaisrinei apsaugai ir apsisaugojimui nuo ligy ir kenkéjy, jgyvendi-
nimas.

Kitos ekosistemos | Invaziniy rusiy kontrolé ir kova su jomis, ekosistemy ir vandens kokybés monito-
ir Slapzemeés ringas, gamtos iStekliy naudojimo technologijuy kontrolé (pavyzdziui, eksploatuojant
durpynus), Slapzemiy iSsaugojimas ir plétra, jskaitant rekultivacija.

Baseininiy aspekty jvertinimas, taikant biologinés jvairovés regioniniu lygmeniu page-
rinimo priemones (siekiant iSvengti fragmentacijos).

Ichtiofauna Ichtiofaunos ir jos buveiniy atkdrimas, kova su invazinémis rusimis, vandensaugos
priemoneés.

7.2 lentelé.
Su vandens istekliais susijusiy ukio Saky prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés

kryptys.

Ukio $aka Prisitaikymo strateginés kryptys

Pramone Veiksmingo vandens naudojimo, vandens taupymo ir Svariyju technologiju (zalioji
ekonomika) vystymas, nuotekuy turio ir terSaly jose kiekio mazinimas. Vandens nau-
dojimo ir nuoteky Salinimo ekonominio mechanizmo gerinimas. Visuomenés infor-
muotumo didinimas.

Energetika InZineriniy projekty ir hidroelektriniy statybos technologijy tobulinimas, hidroelektriniy
eksploatacijos taisykliy atnaujinimas atsizvelgiant j prognozuojamus hidrologinio re-
zimo pokycius baseine, vandens iSleidimo i$ rezervuary ir nuoteky isleidimo valdymo
gerinimas, atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra, atlieky naudojimas energijos ga-
vybai. Tarpvalstybinis keitimasis informacija.

Busto ir Vandens tiekimo ir nuoteky sistemuy, taip pat kaimo vietovése, vystymas, periodiskas
komunaliniy vandens atsargy vertinimas ir pozeminio vandens monitoringas (kiekybiniai ir koky-
paslaugy ukis biniai rodikliai). Nauju nuoteky valymo jrenginiy statyba ir senuyju modernizavimas.

Savartyny ploty mazinimas, gerinant atlieky perdirbimo sistemas. Priemoniy, skirty
vandens nuostoliams mazinti, taikymas, lietaus kanalizacijos sistemy tobulinimas.

Zemeés ikis TarSos i$ sutelktyjy ir pasklidyjy tarSos Saltiniy mazinimas. Veiksmingy technologijy
diegimas, taip pat mazuose Ukiuose. Kova su erozija. Zemés Ukio kultliry keitimas
nasSesnemis ir atsparesnemis (prisitaikiusiomis prie naujy klimato salygu).

Zuvininkysté ir Efektyvi vandens panaudojimo prieziura ir jo optimizavimas. Ichtiofaunos monitorin-
Zuvivaisa gas, zuvininkystés reguliavimas, galimybiy veisti naujas rtsis iSnaudojimas, jskaitant
dirbtiniy tvenkiniy tinklo plétra ir akvakultury auginimag. Papildomos technologinés
priemoneés Baltarusijoje (aeracija, pratakumo didinimas, cheminés priemonés).
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Teisiniai ir
instituciniai
vandens istekliy
valdymo aspektai

Teisinés ir institucinés bazeés, skirtos baseininiam valdymui, tobulinimas. Visuomenés
informavimo stiprinimas. Tarpvalstybinis keitimasis informacija.

Transporto
infrastruktura
(taip pat
vandens)

Vandens transporto pritaikymas didesniam vandens lygio svyravimy dazniui ir ampli-
tudei, jskaitant inZinerines priemones, kuriomis siekiama padidinti vandentakiy pralai-
duma. Pavojingy hidrometeorologiniy reiSkiniy monitoringas ir prognozé. Ekstremaliy
reiSkiniy perspéjimo ir nuostoliy minimizavimo sistemos jdiegimas. Inzineriniy prie-
moniy, skirty sumazinti negatyviam pavojingy hidrologiniy reiskiniy poveikiui keliy tin-
klui, [diegimas. Nauju keliy ir pastaty projektavimas, atsizvelgiant j vykstancia klimato
kaita, ir statybiniy medziaguy, pritaikyty padidintam uzsalimo ir atSilimo cikly skaiciui,
naudojimas. Visuomeneés informavimo didinimas.

Gyventojy
sveikata

Monitoringo gerinimas ir pavirSinio bei pozeminio vandens kokybés kontrolés sus-
tiprinimas, visuomenés informavimas. Potvyniy prognozavimas ir nuostoliy dél ju
mazinimas.

Rekreacija

Turistinés ir rekreacinés infrastrukturos palaikymas, ekologinio turizmo vystymas.
Visuomeneés informavimo gerinimas.
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8 SKYRIUS.

PRISITAIKYMO PRIE KLIMATO KAITOS STRATEGINIU KRYPCIY
PRIEMONES, JU NUMATYMAS IR |DIEGIMAS

Prisitaikymo prie klimato kaitos strateginése
kryptyse numatyty tiksly jgyvendinimas gali
buti atliekamas jdiegiant atitinkamas priemo-
nes, kurios gali buti ir bendrojo pobudzio, ir
kaip konkretus projektai. Tikslinga naudoti
Nemuno upés baseino valstybiy jau turimas
priemones, taikytinas valdant vandens iste-
klius, kurie kartu su kitais veiksniais, jskaitant
gamtinius ir antropogeninius, nusako prisitai-
kymo potencialg.

Nemuno upés baseino valstybés turi iStekliy,
padedanciy prisitaikyti prie klimato kaitos
[24]. TaCiau Baltarusijoje, kuri praktiSkai be-
veik neturi jokiy naudingyjy iSkaseny ir nepri-
klauso ES, Sis potencialas yra mazesnis, pa-
lyginti su Lietuva, kuri yra ES nare, ir Rusijos
Federacija, kuri turi labai dideles naudingujy
iSkaseny atsargas. Be to, TVF duomenimis,
2012-2013 mety BVP vienam gyventojui Bal-
tarusijoje buvo mazesnis nei Lietuvoje ir Rusi-
jos Federacijoje [19], tai taip pat lemia zemes-
nj prisitaikymo potencialg Baltarusijoje.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemoneés
gali buti tokiy tipy [5]:

* parengiamosios priemones ir prevencijos
priemoneés (trumpalaikés priemoneés), pa-
remiancios parengiamyjy veiksmy, numa-
tyty darniam vandens istekliy valdymui
besikeiciancio klimato sglygomis, plana-
vima ir jgyvendinimg. Jos apima monito-
ringa, tendencijy vertinimg ir prognozes,
jautrumo ir pazeidziamumo Zzemélapiy su-
daryma, visuomenés informavima;

« atsparumo didinimo ir atsakomosios prie-
moneés (vidutinés trukmeés priemoneés), ku-
riomis siekiama sumazinti klimato kaitos ir

daznéjanciy ekstremaliy jvykiy tiesioginiy
neigiamy padariniy poveikj;

+ atstatomosios priemoneés (ilgalaikés prie-
mones), kuriomis siekiama atkurti ekono-
mine, socialing ir gamtine sistemas, pa-
zeistas klimato kaitos ir ekstremaliy jvykiy.

Pagrindiniy prisitaikymo prie klimato kaitos
priemoniy klasifikacija, atsizvelgiant j jy kryp-
tis, taip pat juy sarasas su labai preliminariu
sgnaudy jvertinimu yra pateikti B priede. 8.1
lenteléje pateiktas prisitaikymo prie klimato
kaitos priemoniy apibendrinimas.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy
planavimas, organizavimas ir jgyvendinimas,
jskaitant prevencinj prisitaikyma, atliekami re-
miantis valstybine klimato kaitos politika, at-
sizvelgiant j Ukio Saky ir vietos ypatumus, taip
pat j ilgalaikj Siy priemoniy pobudij, ju apimtj ir
poveikj visuomenei, Ukiui ir valstybei.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemones
taikomos integruojant jas | Nemuno upés
baseino vandens iStekliy valdymo procesa.
Dazniausiai tokia integracija vykdoma regio-
niniu lygiu kuriant ir jgyvendinat bandomuo-
sius prisitaikymo prie klimato kaitos projek-
tus, taip pat tobulinant ir jgyvendinant Siuos
esminius dokumentus:

+  Kompleksinio Nemuno upés baseino van-
dens istekliy naudojimo schemag (ateityje —
Nemuno upés baseino valdymo planas) -
Baltarusijos Respublikos teritorija;

+ Nemuno upeés baseino valdymo plang
(Lietuvos Respublikos teritorija);

+ Nemuno upés baseino vandens iStekliy ir
Baltijos juros baseino upiy kompleksinio
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naudojimo ir apsaugos schema (Rusijos
Federacijos teritorija Kaliningrado srityje).

Prie pirmiau iSvardyty dokumenty butina pri-
déti ir bendrojo Nemuno upés baseino valsty-
béms valdymo plano kurimg ir jgyvendinima.

Be to, prisitaikymo strategines kryptis ir Siy
kryp€iy jgyvendinimo priemones tikslinga
diegti, kuriant socialinio ir ekonominio vysty-
mo prognozes, planus ir programas.

Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys

Svarbus papildomas praktinis mechanizmas,
diegiant strategines kryptis, buty Tarptautinio
susitarimo del Nemuno upés baseino pasira-
Symas ir Tarptautinés komisijos dél Nemuno
upés baseino sukirimas. Si komisija, kurios
sprendimai tikriausiai buty tik rekomendaci-
nio pobudzio, gali tapti vienu iS§ svarbiausiy
aplinkos apsaugos bendradarbiavimo Nemu-
no upes baseine, jskaitant prisitaikymo prie
klimato kaitos klausimus, mechanizmuy.

8.1 lentelé.
Prisitaikymo prie klimato kaitos Nemuno baseine priemoniy klasifikacija.
Priemoniy Bendras priemoniy pavadinimas Orientacinis
grupé bendras priemoniy
vertés jvertinimas
Tiesioginiai Tarptautinio susitarimo dél Nemuno upés baseino pasirasymas -
baseininio Tarptautinés komisijos dél Nemuno upés baseino sukarimas ir jos €
lygio veiksmai | \eikia
Nemuno upés baseino bendrojo valdymo plano sukurimas €
Pozeminio vandens buklés ir jo pazeidziamumo dél klimato kaitos €€
jvertinimas
Veiksmai, vyk- | Meteorologinio ir hidrologinio monitoringo tinklo gerinimas (nauju €€
domi atsizvel- | automatizuoty sto€iy jrengimas ir senujy automatizavimas)
gi"’_‘”lt i' ba- _ Kompleksinio Nemuno upés baseino vandens istekliy naudojimo €€
seininio lygio | schemy (KVINS) (Baltarusija, Kaliningrado sritis) ir vandens iétekliy
interesus valdymo plano (VIVP) (Lietuva) tobulinimas
Vandens tiekimo ir nuoteky sistemuy vystymas, jskaitant ekonominiy €€€€
mechanizmy tobulinima Sioje srityje
Hidroelektriniy projektavimo, statybos ir eksploatacijos, keitimosi €€€
informacija ir iSankstinio jspéjimo sistemy gerinimas, atsizvelgiant
j prognozuojamus hidrologinio rezimo pokyc€ius baseino lygmeniu
Potvyniy rizikos valdymo ir apsaugos nuo potvyniy sistemos ger- €€€
inimas
Veiksmai Salies | KVINS ir VIVP veiksmuy jgyvendinimas €€€€
ir vietos lygiu | Energijos gamybos i§ atsinaujinan&iy energijos $altiniy plétra €€€€
InZineriniy projektuy ir keliy bei transporto infrastrukttros gerinimas. €€€€
Esamo komunikacijy tinklo tobulinimas
Vandens naudojimo ir Zemés ukio gamybos technologijy €€€
tobulinimas, atsizvelgiant j klimato kaitg
Rekreacinés infrastrukturos tobulinimas, sukurimas ir palaikymas €€€
Vandens istekliy kokybés monitoringo ir vertinimo gerinimas €€




Nemuno upés baseino prisitaikymo prie klimato kaitos strateginés kryptys 49

* Orientacinis bendras priemoniy vertes jvertinimas:
€ — iki 100 tukst. eury

€€ — iki1 min. eury

€€€ — nuo 1 iki 10 min. eury

€€€€ — daugiau kaip 10 min. eury
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A PRIEDAS.
PAGRINDINIY NORMINIY AKTU IR KITY APLINKOS APSAUGOS
POLITIKOS PRIEMONIY SARASAS
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PRIEMONIY, TAIKOMU PAGAL PRISITAIKYMO PRIE KLIMATO
KAITOS NEMUNO BASEINE STRATEGINES KRYPTIS, APZVALGA

Parengiamosios ir prevencijos priemonés (trumpalaikés priemonés)

Sitlomos priemonés Atlikimo laikas, ori- Pastabos (galimi finansavi-
entaciné kaina, tukst. mo Saltiniai)
eury
Tarptautinés priemonés
Parengti ir pasirasyti Tarptautinj susitarimg dél Nemuno | 2014-2020 m. Suinteresuoty Saliy
upés baseino. Sukurti Tarptautine komisija dél Nemuno | 600,0 biudzetai;
upeés baseino. tarptautiniai projektai
Baltarusija

Bendrosios paskirties priemonés 2014-2020 m. Salies biudzetas;
Gerinti meteorologinio ir hidrologinio monitoringo tinklg: [ 1 027,0 tarptautiniai projektai
jrengti dvi naujas automatizuotas hidrologines stotis
(Nemuno ir Neries upiy baseiny teritorijose), automati-
zuoti esamas hidrologines ir meteorologines stotis.
Sukurti potvyniy rizikos zemélapius ir potvyniy rizikos [ 2014-2016 m. Tarptautiniai projektai;
valdymo plana. 600,0 Salies biudZzetas;

vietiniai biudzetai
Gerinti KVINS ir transformuoti jg j vandens istekliy val- | 2014-2015 m. Salies biudzetas;
dymo plang, kuriame buty identifikuoti vandens telkiniai | 300,0 tarptautiniai projektai
ir nurodyta jy tipologija, taip pat pateiktas jy vertinimas
pagal ES Vandens direktyva ir patirt].
Jvertinti poZzeminio vandens bukle ir pazeidziamuma dél [ 2014-2016 m. Tarptautiniai projektai
klimato kaitos, atsizvelgiant j pozeminiy vandens telki- | 400,0
niy identifikacija ir tipologija, taip pat jy vertinima pagal
ES Vandens direktyva ir patirt;.
lgyvendinti prisitaikymo prie klimato kaitos bandomuo- | 2014-2020 m. Tarptautiniai projektai
sius projektus. 800,0
Busto ir komunaliniy paslaugu ukis 2014-2020 m. Busto ir komunaliniy paslau-
Gerinti tarify politikg. Parengti investicijy j §j Ukj stra- | 600,0 gy, ukio inovacijy fondas;
tegijg, gerinti busto ir komunaliniy paslaugy jmoniy tarptautinio rekonstrukcijos
valdymo sistemag, tobulinti vandens tiekimo, nuotekuy ir ir plétros banko kreditai;
atlieky surinkimo srities norminiy teises akty ir techniniy Statybos ir architekturos
norminiy teisés akty baze. inovacijy fondas
Zemés (kis 2014-2020 m. Valstybinés mokslinés ir
Kurti strategijas ir veiksmy planus, siekiant sumazin- | 500,0 mokslinés—-techninés prog-
ti klimato kaitos Zzalg ir padidinti atsparuma klimato ramos; tarptautiniai projektai
pokyCiams augalininkystés ir gyvulininkystés srityje.
Technologiniy projektavimo normy gyvulininkystéje ir
paukstininkystéje bei jy nuoteky sistemose perzidra,
Siuolaikiniy technologijy diegimas Zemés ukyje, siekiant
sumazinti zmogaus veiklos poveikj vandens iStekliams.
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Gerinti melioracijos norminiy teisés akty ir techniniy
norminiy teisés akty baze.

kaitos ir nuotékio tendencijy jvertinimg ir prognozes,
taip pat | Nemuno upés baseino Baltarusijos dalies in-
formacijg: vandens telkiniy kokybiniy rodikliy jvertinima,
terSaly patekimo priezastis, Saltinius ir parametrus.

Zuvininkysté 2014-2020 m. Valstybinés mokslinés ir
Ivertinti klimato kaitos poveik| atskiriems regiono zuvin- | 500,0 mokslinés—techninés pro-
inkystés tvenkiniy Ukiams. Sukurti prisitaikymo veiksmy gramos
strategijas ir gaires, skirtas sumazinti neigiamiems kli-
mato kaitos padariniams.
Energetika 2014-2020 m. Valstybinés mokslinés ir
Jvertinti klimato kaitos poveikj energetikai. Sukurti pris- | 500,0 mokslinés—techninés pro-
itaikymo veiksmy strategijas ir gaires, skirtas sumazinti gramos;
neigiamiems klimato kaitos padariniams. tarptautiniai projektai;
Gerinti norminiy teisés akty ir techniniy norminiy teisés Energetikos ministerijos
akty baze atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo ir inovacijy fondas
vandens istekliy saugojimo, naudojant juos energetikos
reikméms, srityje.
Pramoné 2014-2020 m. Valstybinés mokslinés ir
Ivertinti klimato kaitos poveikj pramonei regione. Suku- | 500,0 mokslinés—techninés pro-
rti prisitaikymo veiksmuy strategijas ir gaires, skirtas su- gramos;
mazinti neigiamiems klimato kaitos padariniams. tarptautiniai projektai
Vystyti vandens taupymo ir Svarigsias technologijas, | 2014-2020 m. Jmoniy ir investuotojy IéSos;
sumazinti nuoteky iSleidimg ir terSaly kiekj jose.|1 000 000,0 valstybinés programos;
Gerinti ekonomisko vandens naudojimo reguliavimo tarptautinio rekonstrukci-
mechanizma. jos ir plétros banko bei kity
banky kreditai

Transporto infrastruktira, jskaitant vandens transportg | 2014-2020 m. Valstybinés mokslinés ir
Jvertinti klimato kaitos poveikj transporto infrastruk- [ 500,0 mokslinés—techninés  pro-
turai regione. Sukurti prisitaikymo veiksmy strategijas gramos;
ir gaires, skirtas sumazinti neigiamiems klimato kaitos tarptautiniai projektai;
padariniams. Gerinti transporto infrastrukturos kurimo transporto ir komunikacijy
ir transporto eksploatacijos norminiy teises akty ir tech- ministerijos inovacijy fondas
niniy norminiy teisés akty baze.
Rekreaciné ir sveikatinimo veikla 2014-2020 m. Tarptautiniai projektai;
Jvertinti klimato kaitos poveik| rekreacinei ir sveikatinimo | 200,0 vietiniai biudzetai;
veiklai regione. Sukurti prisitaikymo veiksmy strategijas investuotojy léSos
ir gaires, skirtas sumazinti neigiamiems klimato kaitos
padariniams.

Lietuva
Gerinti meteorologinio ir hidrologinio monitoringo tin- [ 2014-2020 m. ES léSos
klg — jrengti naujas automatizuotas stotis: 2 hidrologines | 134,0
ir 4 meteorologines.
Nemuno upés baseino vandens istekliy valdymo plano [ 2015 m. ES léSos
ir veiklos programos gerinimas, atsizvelgiant j klimato | 300,0
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Parengti potvyniu rizikos zemélapius ir potvyniy rizikos | 2014-2015 m. ES léSos
valdymo plana. 600,0

Rusijos Federacijos Kaliningrado sritis
Gerinti meteorologinio ir hidrologinio monitoringo tin- | 2014-2020 m. Tarptautiniai projektai
klg — jrengti naujas automatizuotas stotis: 2 hidrologines | 94,0
ir 2 meteorologines.
Atlikti mokslinius tyrimus, siekiant iSsiaiSkinti vandens | 2012-2020 m. Federaliné tiksliné programa
iStekliy formavimosi ir vertinimo problemas. Tyrinéti | 8 850,0 »Rusijos Federacijos van-
sausumos pavirsiniy vandeny hidrologinj ir hidrochem- dens ukio komplekso vysty-
inj rezima pasikeitusio klimato sglygomis. masis 2012-2020 metais*
Rekonstruoti hidrotechninius statinius ir dirbtinius van- | 2012-2020 m.
dens telkinius. 2 020,0
Parengti potvyniy rizikos Zemélapius ir potvyniy rizikos | 2014-2015 m. Tarptautiniai projektai
valdymo plana. 150,0
Rusijos Federacijos Kaliningrado srityje jgyvendinti Ne- | 2011-2030 m. Federalinés ir regioninés
muno upeés baseino vandens isStekliy ir Baltijos juros | 2 800 000,0 programos;
baseino upiy kompleksinio naudojimo ir apsaugos tarptautiniai projektai
schema.
Atlikti regiony ukio Saky pazeidziamumo ir problemuy, | 2011-2020 m. Regioninés programos;
kylan&iy gyventojams dél klimato kaitos, vertinima. tarptautiniai projektai
Ekonomiskai efektyviy atsinaujinanciy energijos Saltiniy | 2011-2020 m. Regioninés programos;

naudojimo ir priemoniy, uztikrinan€iy ju tolesne plétra,
potencialo vertinimas.

tarptautiniai projektai

Darnumo gerinimo priemonés ir atsakomosios priemonés (vidutinés trukmés priemonés)

Sitlomos priemonés

Atlikimo laikas,
orientaciné kaina,

Pastabos (galimi
finansavimo Saltiniai)

tukst. eury
Tarptautinés priemonés
Parengti, koordinuoti ir patvirtinti Nemuno baseino | 2015-2030 m. Suinteresuoty Saliy
valdymo plana, atsizvelgiant j prisitaikymo prie klimato | 800,0 biudzetai;
kaitos priemones pagal tarptautinj susitarimg dél Ne- tarptautiniai projektai
muno upés baseino.
Baltarusija

Bendrosios paskirties priemonés 2016-2050 m. Salies biudzetas;
lgyvendinti KVINS priemones (vandens istekliy valdymo | 2 000,0 tarptautiniai projektai
plang), atsizvelgiant j prisitaikymo prie klimato kaitos
priemones.
Potvyniy rizikos valdymo plano priemoniy jgyvendini- | 2016-2050 m. Respublikos biudzetas;
mas. vietiniai biudzetai;

tarptautiniai projektai
Busto ir komunaliniy paslaugy ukis 2016-2050 m. Vietiniai biudzetai;
|diegti rizikos draudimo sistema, taip pat susijusig su | 600,0 Busto ir komunaliniy

klimato kaita. Sukurti regioninius vandens tiekimo ir
nuoteky sistemuy eksploatacijos centrus. Atsisakyti sub-
sidijy ir kryzminio finansavimo.

paslaugy jmoniy léSos
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Vystyti vandens tiekimo ir nuoteky sistemas regione,
didinant apimtj miestuose iki 98 % (vandens tiekimas)
ir 70 % (nuotekos). Sumazinti 5 % nuostolius ir nereg-
istruotg vandens iSeigg vandentiekio sistemose. Su-
mazinti nepakankamai iSvalyty nuoteky iSleidima j van-
dens telkinius. Padidinti aprupinimg centralizuotomis ir
vietinémis buitiniy nuoteky sistemomis.

Rekonstruoti dideliy (turinCiy daugiau kaip 100 000
gyventojy) Gardino, BaranoviCiy, Lydos, Maladecinos
miesty nuoteky valymo jrenginius, jdiegiant biogeniniy
medziagy Salinimo sistemas.

Rekonstruoti vidutinio galingumo (10-100 tukstanciy
gyventojy) Smurgainio, lvacevi¢y, Naugarduko, Vileikos,
Dzerzinsko, Séugino, ASmenos ir Medilo nuoteky valy-
mo jrenginius, jdiegiant biogeniniy medziagy Salinimo
sistemas.

Padidinti miesteliy ir kaimo vietoviy aprupinimag central-
izuotomis ir vietinémis buitiniy nuoteky surinkimo sist-
emomis, mazos galios valymo jrenginiais. Rekonstruoti
filtravimo laukus, jdiegiant patobulintas nuoteky valymo
jrenginiy konstrukcijas.

Gerinti lietaus kanalizacijos sistemuy projektavima,
atsizvelgiant | klimato pokycius. ]diegti priemones,
mazinancias pavirSines nuotekas uzstatytose teritorijo-
se.

Zemés ikis

|diegti rizikos draudimo sistema, taip pat susijusig su
klimato kaita.

Statyti méslo saugyklas, augalinés ir gyvuninés kilmeés
atliekas perdirbancius jrenginius, taip pat valymo
jrenginius ir vandens iStekliy apsaugos nuo tersaly in-
Zinerines sistemas.

2011-2020
16 200,0

2011-2025
2121,0

2011-2025
10 000,0

2011-2035
20 000,0

2011-2025
5000,0

2011-2015
200.0

2011-2035
15,000.0

Valstybiné vandens tiekimo
ir nuoteky programa ,,Svarus
vanduo“ 2011-2015 met-
ams;

tarptautinio rekonstrukcijos
ir plétros banko kreditai

Tarptautiniai techninés pa-
galbos projektai;

banky, taip pat tarptautiniy,
kreditai;

vietiniai biudzetai; valstybiné
vandens tiekimo ir nuoteky
programa ,Svarus vanduo®
2011-2015 metams;

busto ir komunaliniy pa-
slaugy jmoniy léSos

Tarptautiniai techninés pa-
galbos projektai;

valstybiné vandens tiekimo
ir nuoteky programa ,Svarus
vanduo“ 2011-2015 met-
ams;

busto namy ir komunaliniy
paslaugy jmoniy léSos

Valstybiné vandens tiekimo
ir nuoteky programa LSvar-
us vanduo® 2011-2015
metams;

vietiniai biudzetai;

statytojy léSos

Vietiniai biudzetai;
statytojy l1éSos

Ukiy ir draudimo bendroviy
|éSos;

vietiniai biudzetai
Tarptautiniai projektai;
kiauliy auginimo  kompl-
eksy rekonstrukcijos ir nau-
jo techninio aprupinimo bei
statybos programa 2011-
2015 m.;

respublikiné pienininkystés
vystymo programa 2010-
2015 m.; banky kreditai
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Kovoti su dirvozemio erozija, atlikti Silumg mégstanciy [ 2011-2045 Ukiy léSos;
rasiy ir hibridy rajonavima, gerinti agrotechnologijas, | 45 000,0 regiony plétros programa;
vystyti biotechnologijas, diegti dirvozemj saugancias ir vietos biudzetas;
vandenj taupancias technologijas. Plésti melioracija. banky kreditai
Zuvininkysté 2011-2025 Valstybiné Zuvininkystés
Gerinti vandens naudojima, rekonstruoti gamybos | 20,000.0 plétros programa 2011-2015
jrenginius, jgyvendinant pagrindiniy technologiniy metams;
procesy mechanizavimg ir automatizavimg, sumazinti banky kreditai
ranky darba.
Energetika 2011-2025 Moksliné-techniné standar-
Tobulinti hidroelektriniy statybos inzinerinius projektus | 10,000.0 tizacijos techninio normini-
ir technologijas, perziuréti hidroelektriniy eksploatavimo mo programa;
taisykles, atsizvelgiant j prognozuojamus hidrologinio respublikiné elektros energi-
rezimo pokycius. jos aprupinimo programa
2011-2015 metams
Didinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra, vysty-|[2011-2035 Baltarusijos Respublikos
ti elektros energijos gamybos pajégumus i$ atsinau- | 8,000,000.0 valstybiné hidroelektriniy
jinanciy Saltiniy. statybos programa 2011-
2015 metams; Baltarusijos
Respublikos valstybiné en-
ergetikos sistemos plétros
programa laikotarpiui  iki
2016 mety;
tarptautiniai kreditai
Transporto infrastruktura ir transportas 2011-2025 Baltarusijos Respublikos
Tobulinti keliy statybos ir transporto infrastruktaros in- | 50,000,000.0 valstybiné automobiliy
Zinerinius projektus ir technologijas. Gerinti esamg ko- transporto programa 2011-
munikacijy tinkla. 2015 metams;
Baltarusijos Respublikos
valstybiné transporto plétros
programa 2011-2015 met-
ams;
Baltarusijos Respublikos vi-
daus vandeny ir jury trans-
porto plétros programos
2011-2015 metams.
Rekreaciné ir sveikatinimo veikla 2011-2025 Vietiniai biudzetai;
Gerinti, kurti ir palaikyti rekreacine infrastrukturg, | 1,000,000.0 investuotojy léSos;
jgyvendinti vandens telkiniy renaturalizavimo progra- banky kreditai
mas, siekiant pritaikyti juos rekreacinei veiklai.
Lietuva
lgyvendinti Lietuvos Respublikos Nacionalinés prisitai- | 2013-2020 m. Lietuvos Respublikos Na-

kymo prie klimato kaitos strategijos veiksmy plane nu-
matytas priemones.

cionalinés prisitaikymo prie
klimato kaitos strategijos
jgyvendinimo veiksmy pla-
nas 2013-2020 metams
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lgyvendinti Nemuno upés baseino vandens telkiniy
valdymo plano priemones.

lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones.

2016-2050 m.

2015-2030 m.

ES lIéSos

ES léSos

Rusijos Federacijos

Kaliningrado sritis

lgyvendinti Rusijos Federacijos Klimato doktring laiko-
tarpiui iki 2020 mety.

Rekonstruoti hidrotechninius jrenginius ir dirbtinius
vandens telkinius.

Rusijos Federacijos Kaliningrado srityje jgyvendinti Ne-
muno upeés baseino vandens istekliy ir Baltijos juros
baseino upiy kompleksinio naudojimo ir apsaugos
schema.

lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones.

2012-2020 m.

2012-2020 m.

2012-2020 m.

17 140,0

2011-2030 m.

2 800 000,0

Rusijos Federacijos Klima-
to doktrinos kompleksinis
planas laikotarpiui iki 2020
mety

Federaliné tiksliné programa
»Rusijos Federacijos van-
dens ukio komplekso vysty-
masis 2012-2020 metais*

Regioninés programos;
tarptautiniai projektai

Regioninés programos;
tarptautiniai projektai

Atstatomosios priemonés (ilgalaikés priemonés)

Sitlomos priemonés

Atlikimo laikas,
orientaciné kaina,

Pastabos (galimi
finansavimo Saltiniai)

auksti vandens telkiniy kokybés rodikliai, atsizvelgiant |
prisitaikyma prie klimato kaitos.

Daugiau kaip 10
000,0

tukst. eury
Tarptautinés priemonés
lgyvendinti Nemuno baseino valdymo plang, atsizvel- | 2016-2050 m. Suinteresuoty Saliy
giant | prisitaikymo prie klimato kaitos priemones, ir jj| 1 000,0 biudzetai;
atnaujinti pagal tarptautinj susitarima dél Nemuno ba- tarptautiniai projektai
seino.
Baltarusija

Jgyvendinti KVINS priemones (vandens istekliy valdymo | 2016-2050 m. Respublikos biudzetas;
plang), atsizvelgiant j prisitaikyma prie klimato kaitos. tarptautiniai projektai
lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones.
lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones. [2016-2050 m. Respublikos biudzetas;

vietiniai biudzetai; tarptauti-

niai projektai
lgyvendinti Valstybinés programos priemones dél kli- | 2013-2020 m. Respublikos biudzetas
mato kaitos poveikio sumazinimo 2013-2020 metams. | 8 620,0
lgyvendinti atstatomasias priemones, kad buty pasiekti [ 2020-2050 m. Respublikos biudzetas;

vietiniai biudzetai;
tarptautiniai projektai;
jmoniy léSos
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Lietuva

lgyvendinti Lietuvos Respublikos Nacionalinés prisitai-
kymo prie klimato kaitos strategijos veiksmy plane nu-
matytas priemones.

lgyvendinti Nemuno upés baseino vandens telkiniy
valdymo plano priemones.

lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones.

2013-2020 m.

2015-2030 m.

2015-2030 m.

Lietuvos Respublikos Na-
cionalinés prisitaikymo prie
klimato kaitos strategijos
jgyvendinimo veiksmy pla-
nas 2013-2020 metams

ES léSos;

Salies biudzetas

ES léSos;

Salies biudzetas

Rusijos Federacijos

Kaliningrado sritis

lgyvendinti Rusijos Federacijos Klimato doktring laiko-
tarpiui iki 2020 mety.

Rekonstruoti hidrotechninius jrenginius ir dirbtinius van-
dens telkinius.

Rusijos Federacijos Kaliningrado srityje jgyvendinti Ne-
muno upeés baseino vandens iStekliy ir Baltijos jlros
baseino upiy kompleksinio naudojimo ir apsaugos
schema.

lgyvendinti potvyniy rizikos valdymo plano priemones.

2012-2020 m.

2012-2020 m.

17 140,0

2011-2030 m.

2011-2030 m.

Rusijos Federacijos Klima-
to doktrinos kompleksinis
planas laikotarpiui iki 2020
mety

Federaliné tiksliné programa
»Rusijos Federacijos van-
dens ukio komplekso vysty-
masis 2012-2020 metais*“

Federalinés ir
programos;
tarptautiniai projektai

regioninés

Tarptautiniai projektai; fed-
eralinés ir regioninés pro-
gramos









